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in irgendeiner anderen Form Gbermittelt werden.
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Abklrzungen
ASCll .o, American Standard Code for Information Interchange
IR (e Infrarot
0 I Liquid Crystal Display
NDEF ... NFC Data Exchange Format
N Near Field Communication
RGB ... Rot, Grin, Blau
URL oo Uniform Resource Identifier
URL oo, Uniform Resource Locator
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1 Einleitung

1.1 Uberblick

L-STAT st ein Raumbediengerdt mit modernem und minimalistischem Design, das sich
perfekt in jede Inneneinrichtung integriert. Das Gerdt ist direkt mit einem LOYTEC
Controller mit einer Modbus-Schnittstelle wie LIOB-AIR oder L-ROC verbunden.

Bis zu 16 L-STAT-Geréte kdnnen an einen Controller angeschlossen werden. Dadurch wird
die Bedienung an verschiedenen Orten ermdglicht. L-STAT ist mit einem segmentierten
LCD-Display mit einer RGB-Hintergrundbeleuchtung und einstellbaren Farben ausgestattet.
Dadurch wird es fir L-STAT zur Leichtigkeit, sich dem Farbkonzept eines jeden
Burogebdudes anzupassen. Acht kapazitive Tasten dienen zur Auswahl der Sensorwerte,
zum Einstellen der Sollwerte und zur Konfiguration des Gerédtes. Bis zu 4 extern
anschlieBbare Taster kénnen vom Controller abgefragt und verarbeitet werden.

Die internen Sensoren des L-STAT-Gerdts messen Temperatur, Feuchtigkeit,
Kondensationspunkt, Anwesenheit sowie den CO.-Gehalt. Die Sensorwerte kénnen
entweder als SI oder US-Einheit dargestellt werden. Dariiber hinaus werden am LCD-
Display auch das Datum, die Uhrzeit sowie das aktuelle Level an Umweltfreundlichkeit in
Form von griinen Blatter angezeigt. Parameter fiir Anwesenheit, Klimatechnik, Liiftung etc.
die durch das Logikprogramm des Controllers gesteuert werden, kénnen am L-STAT
dargestellt werden. Ein direkter Zugriffsmodus ermdglicht es, die wichtigsten Sollwerte fir
z. B. Temperatur und Liftung schnell anzupassen.

Ein Buzzer bietet akustisches Feedback bei Benutzung der Tasten und kann auch dazu
verwendet werden, auf Alarme sowie Fehlermeldungen hinzuweisen. Um unautorisierte
Anderungen zu verhindern, werden zwei Zugangsebenen verwendet (Endbenutzer,
Systemintegrator). Diese werden mittels vierstelligem Pin-Code gesichert. Gerdtetausch,
Firmware-Upgrade, und L-STAT Konfigurationen kénnen mit geringem Aufwand direkt im
Controller durchgefiihrt werden. L-STAT wird im Controller durch eine einfache
Datenpunktschnittstelle représentiert, die direkt mit der Logikanwendung IEC 61131 oder
IEC 61499 verbunden werden kann und alle gangigen Funktionen fur Datenpunkte, wie
Alarmmeldung, Zeitschalten, Trendaufzeichnung, historische Filter, Mathematikfunktionen,
etc. bietet.

Mit Hilfe von NFC-Tags tbermittelt L-STAT die URL des Controller Web Interfaces an
mobile Endgerate fir noch umfangreichere Steuerungsaufgaben und administrative
Tatigkeiten. AuRerdem verfugt L-STAT uber einen integrierten Infrarotempfanger, um eine
komfortable Fernbedienung der Raumbeleuchtung, des Sonnenschutzes und des HLK-
Systems mittels der optional verfugbaren IR-Fernbedienung L-RC1 zu gewébhrleisten.

Version 3.0
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L-STAT st in drei unterschiedlichen Hardwareversionen, mit sechs unterschiedlichen
Tastenbelegungen und zwei Frontcoverfarben verfigbar (insgesamt 36 Modelle).
Erganzend besteht die Mdglichkeit zur Bestellung von kundenspezifischen Varianten, die
optimal auf die Erfordernisse des Kunden abgestimmt sind (Minimum 100 Stiick). Diese
konnen individuell bedruckt werden und erlauben somit beliebige Tastenbelegungen,
individuelle Tastensymbole sowie eine Anpassung an die Corporate Identity des Kunden.

Fur die kundenspezifische L-STAT-Version stehen alle drei Hardware-Versionen zur
Verfiigung. Optional kdnnen diese auch mit einer EnOcean-Schnittstelle ausgestattet
werden. In diesem Fall, fungiert der L-STAT als abgesetzter EnOcean- Empfanger und —
Sender fir die angeschlossene Steuerung und ermdglicht so die Integration von
batterielosen Funkschaltern und Funksensoren in die Geb&udeautomation.

1.2 Hauptmerkmale

Die unterschiedlichen L-STAT Modelle und deren Eigenschften sind in Tabelle 1 gezeigt.

Features LSTAT-800-Gx-Lx | LSTAT-801-Gx-Lx | LSTAT-802-Gx-Lx

Modbus RTU Slave v v v

NFC Tag

Buzzer

Interner
Temperatur Sensor

Interner Luft-
feuchtigkeits Sensor

3 x Digitaleingéange
1 x Analogeingang

NN/ RN RN IR

Infrarotempféanger

NIIENENENENENE

Bewegungsmelder -

SN S S S SN S

CO,-Sensor - -

Tabelle 1: Hauptmerkmale

Zusatzlich zu den standard Modellen sind die Geréte auch mit EnOcean Interface erhaltlich
und unterstiitzen die in Tabelle 2 angegebenen Frequenzen. Diese Modelle sind
ausschlieBlich als kundenspezifische Ausfiihrung erhéltlich.

E;‘eaﬁzf;‘g LSTAT-81x-Gx-Lx | LSTAT-82x-Gx-Lx | LSTAT-83x-Gx-Lx
868 MHz - EU v - -
902 MHz - US - v -
928 MHz - JP - - Y

Tabelle 2: EnOcean Konfiguration

Version 3.0
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Es gibt zusatzlich noch drei Modelle, die als Remote EnOcean Antenne funktionieren:

e LSTAT-810-G3-LO
LSTAT-820-G3-L0
e LSTAT-830-G3-LO

Diese Modelle haben kein LCD und keine Tasten aber unterstitzen in Ergénzung zur
Remote EnOcean Antennen Funktion einen Temperatur- und Feuchte-Sensor. Der Modbus
Ubertragungsmodus ist mit “S8N2” (1_Startbit, 8_Datenbits, keine Paritéit, 2_Stoppbits) als
Werkseinstellung festgelegt. Die Modbus Addresse kann manuell eingestellt werden.

Die Bestellnummer gibt nicht nur Aufschluss Uber den Modelltyp sondern auch uber die
Gehéusefarbe sowie das Tastenlayout. Mogliche Bestellnummern sind in Tabelle 3 gelistet.

Codierung der Bestellnummern

800, 801, 802
810, 811, 812
Modelltyp 8xx: 820, 821, 822
830, 831, 832
(siehe Tabelle 1 und Tabelle 2)

Gehause Gx: G1 — Silber
G2 — Schwarz
G3 — Weil

Tastenlayout Lx: LO — keine Tasten, kein LCD

Tabelle 3: Codierung der Bestellnummern

Version 3.0

LOYTEC electronics GmbH




L-STAT Benutzerhandbuch 10 LOYTEC

1.3 LCD Segmente

Die folgende Abbildung 1 zeigt das LCD des Gerates mit allen mdglichen Segmenten.

Q B AQEORERR
_ ¢ NN N AN pm
| HN " °F°C crm s W

m3/h Pa

inWC V

' " ', ' % RH »«

MANﬂ i || LANARN
AUTO ADDR AUTO

e GiLRee g [ o ) 83

Abbildung 1: Verflighare LCD Segmente des L-STAT LCD’s

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick iiber alle verfiigbaren Segmente des L-STAT
LCD’s mit den definierten Namen. Zudem zeigt die Tabelle welche Symbole direkt tiber ein
Modbus Register angesprochen werden konnen (siehe Tabelle 14 auf Seite 31).

Segment Name Beschreibung [z)LIJ;erIf:f
ggg heat Heizsymbol 4
Q alarm_bell Alarmglockensymbol v
¢ drop Tropfensymbol 4
N/ drop_not Tropfensymbol durchgestrichen v
N
A alarm Alarmsymbol 4
Q light Gluhbirnensymbol 4
g blinds Jalousiensymbol 4
@ clock Uhrensymbol 4

Version 3.0 LOYTEC electronics GmbH
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Segment Name Beschreibung D|reI_<t-
zugriff
L sun_left Linke Hélfte des Sonnensymbols v
K sun_right Rechte Hélfte des Sonnensymbols 4
moon Mondsymbol v
¢
Der Doppelpunkt des Zweitdisplays ist
nur direkt ansprechbar wenn das
colon secondary_display_direct_access_string 4

Register auf Adresse 200 (siehe Tabelle
26 auf Seite 39) nicht leer ist.

Das Zweitdisplay dient zur Anzeige von
Zeit, Datum und/oder einem kurzen Text
auf Grund der semantischen Bedeutung

NZ- NA N7 . der Anzeige- und Sollwerte. Es kann v
%@% secondary_display zudem direkt Gber das Modbusregister
secondary_display_direct_access_string
(siehe Tabelle 26 auf Seite 39)
beschrieben werden.
am Diese Symbole sind nicht direkt ansprech-
am_pm_symbols bar, werden jedoch zusammen mit der -
pm Uhrzeit im 12h-Zeitformat angezeigt.
I:t cool Kihlsymbol 4
s - man out Person aullerhalb des Hauses v
W - (keine Anwesenheit)
s man in Person innerhalb des Hauses v
W ' - (Anwesenheit)
Pfeilsymbol (um einen Sollwert zu v
| arrow il
- reprasentieren)
H temp_in Innentemperatur v
i temp_out AuRentemperatur 4
2N | house Haussymbol 4
ADDR Textsymbole, die nicht direct
CAL RGB | text_symbols ansprechbar sind. Diese werden bei -
OFFLINE bestimmeten Modes und Zustanden
Das Schlusselsymbol wird in erster Linie
dazu verwendet, um zu signalisieren, dass
? key ein Sollwert Pincode geschiitzt ist. Zudem v
kann das Symbol auch direkt (iber ein
Modbusregister gesetzt werden.
F% wind Windalarmsymbol 4

Version 3.0
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Segment Name Beschreibung D|rel_<t-
zugriff
* rain Regenalarmsymbol 4
@ window Fenster gedffnet Alarmsymbol 4
: : fan Ventilatorsymbol 4
> valve Ventilsymbol 4
/D logo Loytec Logo 4
Q‘ green_leaf 3 v
i 4 green_leaf 2 Die griinen Blattersymbole kénnen v
genutzt werden um ein MaR an
Umweltfreundlichkeit oder die
\i green_leaf 1 Umgebungbedingungen zu visualisieren. v
4 green_leaf 0 v
' bar_left 2 v
' bar_left_1 v
Die Symbole des linken Balkengraphen
bar left 0 kénnen verwendet werden um eine Heiz- v
' - = oder Kihlstufe im automatischen oder
manuellen Betrieb anzuzeigen.
MAN | manual_left 4
auto_left v
AUTO
‘ bar_right_2 v
‘ bar_right_1 v
Die Symbole des rechten Balkengraphen
kdnnen verwendet werden um eine
‘ bar_right 0 Lufterstufe oder Ventilstellung im v
automatischen oder manuellen Betrieb
anzuzeigen.
MAN manual_right v
auto_right v
AUTO

Version 3.0
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Segment Name Beschreibung D|reI_<t-
zugriff
Das Hauptdisplay wird grundsétzlich zur
- Anzeige bestimmter Werte verwendet.
8888 main_display Auf die Symbole kann nicht direkt )
o zugegriffen werden.
o F unit_F -
°C |uitc :
Cfm unit_cfm -
l/s unit_l/s -
Alle Einheitensymbole sind nicht direct
m 3/h unit m3/h ansprechbar. Sie werden zusammen mit -
- einem Anzeige- oder Sollwert
entsprechend der zugehérigen
Pa unit_Pa Konfiguration angezeigt. -
Siehe Tabelle 31 auf Seite 44 fir die
. . Konfiguration der Anziegewerte
INWC | unit_inwC und Tabelle 32 auf Seite 46 fiir die -
Konfiguration der Sollwerte.
\V unit_V -
% unit_% -
% RH | unit%rH -
p p m unit_ppm -

Tabelle 4: LCD Segment Ubersicht

Version 3.0
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2 \Was ist neu In L-STAT

2.1 Neuigkeiten in L-STAT 3.0.0

Dieser Abschnitt beschreibt wichtige Anderungen und neue Funktionen. Eine vollstindige
Liste der Anderungen finden Sie in der Liesmich-Datei.

L-STAT Remote EnOcean Antenne

Die L-STAT Remote EnOcean Antenne integriert batterielose EnOcean Sensoren und
Gerdte nahtlos in die Gebdudeautomation. Alle LOYTEC Gerdte, die L-STAT
Raumbediengeréte und EnOcean unterstitzen, kdnnen auch eine L-STAT Remote EnOcean
Antenne verwenden. Fir weitere Informationen siehe Abschnitt 1.2 auf Seite 8.

2.2 Neuigkeiten in L-STAT 2.0.0

Dieser Abschnitt beschreibt wichtige Anderungen und neue Funktionen. Eine vollstandige
Liste der Anderungen finden Sie in der Liesmich-Datei.

EnOcean Support

L-STAT Gerate mit EnOcean-Schnittstelle ermdglicht batterielose Funkschalter und
Funksensoren in die Geb&udeautomation zu integrieren. Flr weitere Informationen siehe
Abschnitt 1.2 auf Seite 8 und Kapitel 7 auf Seite 63.

Display Soft Dim

Beim Andern der Helligkeit des LCD-Bildschirms wird die Hintergrundbeleuchtung
stufenlos auf den gewiinschten Wert gedimmt. Dies funktioniert ebenfalls in Kombination
mit der Display Auto Dim Funktion (siehe DAD in Tabelle 23).

Direkte Zuordnung von Offset- und SensorWerten

Offsetwerte stehen nun in direktem Zusammenhang mit jedem Sensorwert, anstatt fiir jeden
Anzeigewert einen Offsetwert vorzusehen. Der Offset wird automatisch zum Sensorwert
Modbus-Register hinzugerechnet.

Manuelle Anwesenheit

Ein neues Modbus-Register wurde hinzugefigt um dieselben Funktionen auszulésen,

welche auch dem eingebauten Bewegungsmelder zugeordnet sind. Siehe Tabelle 10 auf
Seite 28.

Version 3.0
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Haupt- und Zweitdisplay String Register

Neue Modbus-Register wurden hinzugefugt, um die aktuell auf dem LCD-Display
angezeigten Werte zu Uberwachen. Siehe Tabelle 20 auf Seite 34.

2.3 Neuigkeiten in L-STAT 1.4.0

Dieser Abschnitt beschreibt wichtige Anderungen und neue Funktionen. Eine vollstandige
Liste der Anderungen finden Sie in der Liesmich-Datei.

Laden der Werkseinstellungen tiber das Menl der Geréteeinstellung

Die Werkseinstellungen kdnnen nun (ber das Menl der Gerateeinstellungen geladen
werden. Fir weitere Informationen siehe Abschnitt 3.2.5 auf Seite 22.

2.4 Neuigkeiten in L-STAT 1.2.3

Dieser Abschnitt beschreibt wichtige Anderungen und neue Funktionen. Eine vollstandige
Liste der Anderungen finden Sie in der Liesmich-Datei.

Display Auto Shuffle Modus
Das DAS Bit wurde beim Register user_interface_settings (siehe Tabelle 23 auf Seite 37)

hinzugefiigt. Mit diesem Bit wird der Display Auto Shuffle Modus aktiviert, bei dem jeder
Anzeige- oder Sollwert fir 5 Sekunden innerhalb eines Durchlaufs angezeigt wird.

2.5 Neuigkeiten in L-STAT 1.2.0

Dieser Abschnitt beschreibt wichtige Anderungen und neue Funktionen. Eine vollstandige
Liste der Anderungen finden Sie in der Liesmich-Datei.

Configuration Backup & Restore

Die neue Firmware unterstitzt das Sichern und Wiederherstellen der Modbus Register, die
fir die Konfiguration des Gerates verwendet werden. Weitere Informationen finden Sie
unter Kapitel 9.

Secondary_display_direct_access_string_volatile Flag

Ein zusétzliches Bit wurde beim Konfigurationsregister auf Addresse 192 (siehe Tabelle 25

auf Seite 38) hinzugefiigt, um den Inhalt des secondary display direct_access_string
Registers im flichtigen Speicher abzulegen.

2.6 Neuigkeiten in L-STAT 1.1.0

Dieser Abschnitt beschreibt wichtige Anderungen und neue Funktionen. Eine vollstandige
Liste der Anderungen finden Sie in der Liesmich-Datei.

Reinigungsfunktion

Dies ist ein spezieller Modus um die Oberflache des Gerétes zu reinigen, bei dem die
beriihrungsemfindlichen Tasten eine Zeit lang deaktiviert sind. Weitere Informationen
finden Sie unter Abschnitt 3.2.2.

Externe Tasteneingange unterstitzen Schalter

Mit dieser Firmware unterstiitzen die externen Tasteneingénge Taster und auch Schalter.

Version 3.0
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3 Schnellstartanleitung

3.1 Installation der Hardware

Fir Informationen zu Abmessungen, Montage und Verkabelung beziehen sie sich bitte auf
die L-STAT Montageanweisung.

Abbildung 2 zeigt die Rickansicht des Gerates mit den Anschlussbuchsen fir Modbus,
die 24 V DC-Versorgung und die externen Tasten. Die vier externen Tasten haben eine
gemeinsame Masseverbindung (GND), welche intern mit dem negativen Pol der
Versorgungsspannung verbunden ist.

Der externe Tastenanschluss EB3 ist zudem geeignet einen NTC-10k Temperatursensor zu
erfassen. Der Temperaturwert des Sensors wird Uber das Modbusregister auf Adresse 49
(siehe Tabelle 12 auf Seite 29) zur Verfigung gestellt. Die Kabellange zum Anschluss des
Sensors darf eine Lange von 150m bei 0,5mm?2 oder 70m bei 0,25mm? nicht (iberschreiten,
um einen Messfehler kleiner 0,1% bei 25°C zu garantieren.

LOYTEC electronics GmbH
LSTAT-80x-Gx-Lx

(e
W28/2015 MADE IN AUSTRIA
e | NAL R 0
006101810000F12A07
Modbus Termination On/Off MODBEJ% _24}'_V Input
E] oN
E] OFF

Abbildung 2: Ruckansicht LSTAT-80x-Gx-Lx
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3.2 Benutzeroberflache

3.2.1 Allgemeine Beschreibung

Die Benutzeroberflache besteht aus dem LCD zur Anzeige der gewiinschten Werte und bis
zu acht beruhrungsempfindliche Tasten (Touch Buttons), welche zur Sollwertverstellung
und zur Anpassung von Einstellungen verwendet werden. Zusétzlich kénnen bis zu vier
externe Tasten an das Gerat angeschlossen werden.

NFC)) DLOYTEC

LCD
RN
DD D@

Touch Buttons

Abbildung 3: Forderansicht LSTAT-80x-Gx-Lx

Jeder Taste kann uber ein Modbusregister eine beliebige Funktion zugeordnet werden (siehe
Tabelle 27 auf Seite 40). Die folgende Auflistung zeigt die Assoziation, welche
Funktionalitat auf Grund des Aufdrucks den Tasten zugeordnet werden kann.

UP DOWN
/\ Verstellung eines Sollwerts oder Einstellung im EDIT-mode.
v Direkter Zugriff auf einen Sollwert im DISPLAY -mode.
ON  OFF

_\O'_ Keine spezifische Funktion. Der Tastenzustand im Modbusregister kann
verarbeitet werden, um eine Lichtsteuerung zu realisieren.

OCCUPANCY

P ANl Keine spezifische Funktion. Der Tastenzustand im Modbusregister kann
Bl verarbeitet werden, um eine Anwesenheitskontrolle zu realisieren.

MENU

Kurze Beriihrung <3s: zwischen Anzeigewerten, Sollwerten und Geréte-
einstellungen wechseln und durchschalten

Lange Beriihrung ~3s: Wechsel zw. DISPLAY-mode und EDIT-mode
Lange Berlihrung >6s: Wechsel in den CLEANING-mode

Version 3.0 LOYTEC electronics GmbH
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3.2.2 Betriebsmodi

In Abbildung 4 sind die L-STAT Betriebsmodi gezeigt. Jeder Modus erlaubt Zugriff auf
bestimmte Modbusregister, die entsprechend des jeweiligen Modes entweder gelesen oder
beschrieben werden kénnen. Die folgenden Werte stehen zur Verfligung:

e Anzeigewerte: Werden zur Anzeige von Werten genutzt, welche entweder
tiber Modbus geschrieben oder von den internen Sensoren zur
Verfligung gestellt werden. Anzeigewerte sind ausschlieBlich
im DISPLAY-Mode sichtbar. Die Modbusregister sind in
Tabelle 13 auf Seite 30 gelistet. Die zugeh6rigen
Konfigurationsregister sind in Tabelle 31 auf Seite 44
abgebildet.

e  Sollwerte: Werden genutzt, um Daten anzuzeigen, welche von einem
Modbus Master zur Verfugung gestellt werden und die vom
Benutzer am Gerét editiert werden kdnnen. Sollwerte sind im
DISPLAY-Mode sichtbar und konnen im EDIT-Mode
bearbeitet werden.

Die Modbusregister sind in Tabelle 35 auf Seite 50 gelistet. Die
zugehorigen Konfigurationsregister sind in Tabelle 32 auf Seite
46 abgebildet.

Der Bereich in dem die Sollwerte verstellt werden kdnnen wird
durch Minimal- und Maximalwerte festgelegt, welche auf
Modbusregister abgebildet sind. Siehe dazu Tabelle 36 auf
Seite 51 und Tabelle 37 auf Seite 52.

e  Geriteeinstellungen: Durch diese Werte werden Grundeinstellungen am Gerat selbst
vorgenommen. Tabelle 6 auf Seite 21 zeigt eine Auflistung
aller Geréteeinstellungen. In Tabelle 21, Tabelle 22 und
Tabelle 23 auf den Seiten 35 und 37 sind die zugehdrigen
Modbusregister zu finden. Geréteeinstellungen kdénnen nur
durch den Systemadministrator im EDIT-Mode bearbeitet
werden.

o  Offsetwerte: Werden gebraucht, um einen bestimmten Offset zu einem
Anzeigewert zu addieren. Dies kann genutzt werden, um die
internen Sensoren abzugleichen. Offsetwerte kénnen durch den
Systemadministrator im CALIBRATION-Mode oder (ber
Modbus eingestellt werden. Siehe dazu Tabelle 38 auf Seite 53.

Offsetwerte

CALIBRATION-MODE | | | | | | |

EDIT-MODE
..................................... P

DISPLAY-MODE ﬂ | | | | | | | I | | | |> Geriteeinstellungen
\—"—W_‘hyj\—/—w_‘*“bj

(ausschlieBlich
System Administrator)
Anzeigewerte Sollwerte

Abbildung 4: L-STAT Betriebsmodi

Das Gerét startet nach dem Hochfahren im DISPLAY-Mode und zeigt den ersten
Anzeigewert. Durch das Berilhren der MENU-Taste wird der nachste Wert angezeigt.
Zuerst kommen alle aktiven Anzeigewerte, danach alle aktiven Sollwerte. Nach dem letzten
Sollwert wird wieder der erste Anzeigewert angezeigt.

Um in den EDIT-Mode zu gelangen, muss die MENU-Taste langer als 3 Sekunden gedriickt
werden. Um als Systemadministrator in den EDIT-Mode zu gelangen, missen zwei
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zusatzliche Tasten (TBO and TB4) zusammen mit der MENU-Taste langer als 3 Sekunden
gedriickt werden. Die MENU-Taste wird auch im EDIT-Mode durch kurzes driicken dazu
verwendet, um den nachsten Wert anzuzeigen. Jede andere Taste, der keine bestimmte
Funktion zugeordnet ist, kann im EDIT-Mode dazu genutzt werden, auf den vorherig
gezeigten Wert zurlickzuspringen. Um den EDIT-Mode wieder zu verlassen, muss die
MENU-Taste langer als 3 Sekunden gedriickt werden.

Der Systemadministrator hat im EDIT-Mode zusatzlich die
Gerateeinstellungen anzusehen und zu editieren.

Berechtigung die

Um in den CALIBRATION-Mode zu gelangen um die Offsetwerte anzupassen muss eine
UP- und eine DOWN-Taste gleichzeitig flir mehr als 3 Sekunden gedrtickt werden. Dieser
Mode ist durch das Systemadministrator-Passwort geschiitzt. Um den CALIBRATION-
Mode wieder zu verlassen, muss die MENU-Taste langer als 3 Sekunden gedriickt werden.
Das Geréat wechselt zudem selbsttéatig nach einem Timeout von einer Minute wieder zurtick
in den DISPLAY-Mode.

Tabelle 5 zeigt einen Uberblick der méglichen Betriebsmodi. Der Betriebsmode kann
zudem vom Modbus Master bestimmt werden, indem das user_interface_direct_access
Register beschrieben wird (siehe Tabelle 15 auf Seite 31).

Reihenfolge der L-STAT Betriebsmodi Beschreibung

0

DISPLAY-Mode / display values

Anzeigewerte werden gezeigt.

1

DISPLAY-Mode / set points

Sollwerte werden gezeigt.

2

EDIT-Mode / set points

Sollwerte kdnnen bearbeitet werden.

EDIT-Mode / device settings

Geréteeinstellungen kénnen bearbeitet
werden. Dieser Modus ist nur flr den
Systemadministrator zugéanglich.

CALIBRATION-Mode / offset values

Offsetwerte kénnen bearbeitet werden

PINCODE-ENTRY / end user

Der Pincode fir den Endbenutzer muss
eingegeben werden, um den gewinsch-
ten Wert anzuzeigen oder zu editieren.

PINCODE-ENTRY / system administrator

Der Pincode fir den Systemadmini-
strator muss eingegeben werden, um den
gewlnschten Wert anzuzeigen oder zu
editieren.

DIRECT_ACCESS-Mode / set points

Ein definierter Sollwert can editiert
werden ohne in den EDIT-Mode zu
wechseln.  Zu diesem Mode kann
gewechselt ~ werden, indem eine
definierte Taste gedrlckt wird (siehe
Tabelle 27 auf Seite 40). Im Gegensatz
zum EDIT-mode konnen hier nur vor-
definierte Sollwerte editiert werden.

Der DIRECT_ACCESS-Mode kann
durch Driicken einer Taste ohne Direkt-
zugriffsfunktion wieder beendet werden.

10 CLEANING-Mode

Dieser Modus wird verwendet um die
Oberflache des Gerates zu reinigen, ohne
einer Reaktion der beriihrungsempfind-
lichen Tasten und in weiterer Folge einer
ungewiinschet Verstellung von Werten.
Durch driicken der MENU-Taste fir
mehr als 6 Sekunden, kann dieser Modus
aktiviert werden. Nach 10 Sekunden
ohne interaktion schaltet das Gerat auto-
matisch in den DISPLAY-Mode zurliick.

Tabelle 5: Betriebsmodi
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3.2.3 Zugriffsrechte

Es wird zwischen zwei Zugriffsrechten unterschieden (Endbenutzer & Systemadministrator)
mit konfigurierbaren Rechten, um Werte anzuzeigen und zu bearbeiten. Jedes Zugriffsrecht
wird durch einen vierstelligen Pincode abgesichert, welcher im EDIT- oder
DIRECT_ACCESS-Mode abgefragt wird, sofern der betreffende Wert geschiitzt ist.

Im Auslieferungszustand ist der Pincode fur den Endbenutzer und den Systemadministrator
deaktiviert (0000). Ansonsten muss ein Pincode, wie Abbildung 5 in dargestellt, eingegeben
werden.

kennzeichnet den Systemadministrator Pincode

A7) MENU-Taste: UP-, DOWN-Taste:
T [y h d " — )
FJJ— | ““.*5 v=—| Eine langer Beriihrung be- A \/ Diese Tasten werden ge-
stitigt die Pincode Eingabe. nutzt um den Pincode zu

l " 'l I verstellen.
’_l Eine kurze Beriihrung dndert
l 'l 'l l U die Schrittweite der Eingabe.
| ———— Bei jeder Berithrung blinkt
";\_-i\:_i/‘_l «— | die entsprechende Stelle kurz
auf.

Abbildung 5: Pincode Eingabe
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3.2.4 Gerateeinstellungen

Die nachfolgende Tabelle zeigt einen Uberblick der Geréteeinstellungen, die Gber die
Die entsprechenden
Modbusregister sind in Tabelle 21, Tabelle 22 und Tabelle 23 auf Seite 35 und 37 gelistet.

Benutzeroberflache

sowie

Uber Modbus zugénglich

sind.

Gerateeinstellung Maégliche Werte Vorgabe| Ihr Wert
Modbus Paritét Odd / Even / None None
Modbus Baudrate 1@92.555/ ; 548k.5k/84)85k7?6/k%3k1ﬁé.2kB 57,6kB
Modbus Adresse 1-247 1
Pincpqe System- 0000 — 9999 _ N 0000
administrator (bei 0000 ist der Pincode deaktiviert)
Pincode Endbenutzer (()é)eoiooo(?g It der Pincode deaktivierty| 00
rcigbnerétgl};r;?eﬁﬁ[]tung 0% - 100% 100%
Farbeinstellung der
gfugzn sLJ[EDU-I??eIdeeuch'[ung 0% - 100% 100%
Farbeinstellung der 0% - 100% 100%
blauen LCD-Beleuchtung
mthelligkeit der

LCD-Boleuchung | %~ 100% 100%
LCD Kontrast 0% - 100% 100%

0 — Benutzer (wie oben definiert)

1 - Weily

2 — Rot

3 - Grln
LCD Farbschema 4 Blau 0

5 —Orange

6 — Magenta

7 —Cyan
Zeitformat 24h [ 12h 24h
Datumsanzeige on / off off
Zeitanzeige on / off off
akystisches Feedback on/ off on
(far Touch Buttons)
Goto First Display Value
(nach einer Sekunde ohne
Interaktion wird auf den | on / off on
ersten Anzeigewert
gesprungen)
Display Auto Shuffle on / off off
Display Auto Dim off / 50% / 10% / 0% / OCC*
(nach zwei Sekunden *
ohne Interaktion wird elnge_bauter Be_wegungsmelder off
das LCD gedimmt) aktiviert das Display
Einheitensystem SI/US Sl

Gerateneustart

off — bei Betatigen einer DOWN-
Taste wird das Gerat neu gestartet

Werkseinstellungen laden

Siehe Abschnitt 3.2.5 auf Seite 22

Tabelle 6: Geréteeinstellungen
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3.2.5 Werkseinstellung

Die Werkseinstellung fiir Anzeige- und Sollwerte hangt von dem jeweiligen Geratemodell
ab. Die nachfolgende Tabelle zeigt die Werkskonfiguration eines jeden Modells. Siehe
Tabelle 31 auf Seite 44 fiir die Konfigurationsregister der Anzeigewerte und Tabelle 32 auf
Seite 46 fur die Konfigurationsregister der Sollwerte.

LSTAT-800-Gx-Lx

LSTAT-801-Gx-Lx

LSTAT-802-Gx-Lx

display_value_0

Interne Temperatur

Interne Temperatur

Interne Temperatur

display_value_1

Interne Relative

Interne Relative

Interne Relative

Luftfeuchtigkeit Luftfeuchtigkeit Luftfeuchtigkeit
display_value_2 Taupunkt Taupunkt Taupunkt
display_value_3 - - CO; Konzentration
display_value_4 Modbus Spannung Modbus Spannung Modbus Spannung

display_value_5

Externe Temperatur

Externe Temperatur

Externe Temperatur

display_value_6
to
display_value 15

Interner Temperatur-

Interner Temperatur-

Interner Temperatur-

set_point_0 sollwert sollwert sollwert
set_point_1 Liifterstufe Lifterstufe Lifterstufe
set_point_2

to - - -
set_point_15

Tabelle 7: Werkseinstellung der L-STAT Modelle

Die Werkseinstellungen kénnen manuell ber das Menu der Geréateeinstellungen geladen
werden. Die Funktion daflir befindet sich als letzter Punkt im Men(. Im Zweitdisplay wird,
wie in Abbildung 6 dargestellt, gezeigt welche Tasten zu driicken sind. Nachdem alle
Tasten in der richtigen Reihenfolge gedriickt wurden, werden die Werkseinstellungen
geladen. Dafir fuhrt das Gerédt einen Neustart aus. Durch Dricken der MENU-Taste,

anstelle von UP oder DOWN, kann der VVorgang abgebrochen werden.

Um die Werkseinstellungen zu laden,
folgen Sie den Anweisungen im Zweitdisplay.

rd 7

ELETd
NN NN

Die Funktion ist nun entsperrt.
Mit der MENU-Taste wird der Vorgang angeschlossen.

Abbildung 6: Laden der Werkseinstellungen
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3.3 Geratekonfiguration mit dem L-INX Configurator

Ein Modbus Template fiir den L-INX Configurator mit allen verfiigharen Datenpunkten
kann unter der Downloadrubrik Bibliotheken/Templates von der LOYTEC Webseite
bezogen werden: https://www.loytec.com/support/download

Fur weitere Informationen zur Benutzung des L-INX Configurators fir Modbus Geréte
beziehen Sie sich bitte auf das L-INX Configurator Benutzerhandbuch [1].

Eine Auflistung aller verfiigbarer Modbus Register wird in Kapitel 4 ausgefiihrt.

Version 3.0
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4 Modbus

4.1 Einleitung

Das Gerét arbeitet als Modbus Slave im Modbus RTU mode. Werksseitig ist die Baudrate
auf 57600, die Paritit auf ‘none’ und die Adresse auf 1 gesetzt. Wie in der Modbus
Protokoll fiir den RTU Ubertragungsmodus spezifiziert, beteht jede Nachricht aus 1
Startbit, 8 Datenbits, 1 Paritatsbit und 1 Stoppbit. Wird keine Paritat verwendet, sind 2
Stopbbits erforderlich. Die Register konnen vom Modbus Master mit dem Funktionscode
0x03 (Read Holding Registers) abgefragt werden und mit dem Funktionscode 0x06 (Preset
Single Register) beschrieben werden. Im Unterkapitel 4.4 sind alle verfugbaren
Modbusregisters aufgelistet.

4.2 Modbus Netzwerk

Abbildung 7 zeigt einen typischen Modbus Netzwerkaufbau mit einer linearen
Bustopologie, bei der mehrere Slave-Gerate mit einem Master-Gerét verbunden sind. Die
Datenleitung muss an beiden Enden terminiert sein. Beim Master kann dies durch den
Anschluss eines L-Term (LT-04) Geréts erfolgen. Jedes L-STAT Slave-Gerat verfiigt Gber
einen eingebauten 120Q Terminierungswiderstand. Die Terminierung muss bei den Geréten
auf OFF gestellt sein, auBer beim letzten Gerat am Bus, bei dem dieser Schalter auf ON
gestellt sein muss. WerksmaRig ist bei jedem Gerat die Modbusadresse auf 1 gestellt. Da
jede Adresse nur einmal vergeben werden kann, muss diese bei den Gerateeinstellungen im
EDIT-Mode entsprechend konfiguriert werden. Siehe dazu Abschnitt 3.2.

( LROC-40x, LIOB-AIRx wverfiigt iiber

L-INX, L-ROC ) ; -
LIOB-AIR. ... einen eingebauten Abschlusswiderstand.)
MASTER
I

3

&

)

]

a

o) bis zu 16 Gerite —>

= )

i i L il
SLAVE SLAVE SLAVE SLAVE
L-STAT L-STAT L-STAT L-STAT
Adr. 01 Adr. 02 Adr. 03 Adr. 16

7 m r
Terminierung;: [.J OFF a| OFF \_-J OFF B ON
-

Abbildung 7: Modbus Netzwerk
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4.3 Modbusregister Verwendung fur Anzeigewerte

Die folgende Abbildung 8 veranschaulicht, welche Modbusregister Einfluss auf den
angezeigten Wert, die Einheit, den Text im Zweitdisplay oder die Symbole haben.
Abhangig von den Einstellungen in den Konfigurationsregistern sind verschiedene
Kombinationen méglich, um das gewiinschte Ergebnis zu erhalten.

—display_value_config_x

Modbus Adr. 256-287 config_flags

Modbus Adr. 192

direct_value_config

. PN ¥ - P——
Modbus Adr. 105 > E_mt_lstat abhiingig von X X String ablwuglg von | |
isplay_value config_x J semantic_meaning
aa o

display_value x

=
| secondary_display_
direct_access_string
Modbus Adr. 200-207
m

=1
N unit abhiingig von I
direct value config
Modbus Adr. 64-79 | J l

[554 T Ve~

— Iy 1

. N i ,_‘__E_,T,
- I

sensor_value abhiingig "~ RN | !

- - - Pt | b !

VOn semantic_meaning i1 ! !

i M :

Modbus Adr. 48-36 [P

-

direct_value Symbole abhiingig von

I display_value_config_x
Modbus Adr. 104 =1

symbol_direct_access

Modbus Adr. 96-100

Abbildung 8: Modbusregister Verwendung fiir Anzeigewerte

® Der Sensorwert setzt sich aus dem Rohwert und dem entsprechenden Offsetwert
zusammen!
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4.4 Modbusregister Beschreibung

In den folgenden Unterkapiteln werden die L-STAT Modbusregister beschrieben.
Abkiirzungen sind jeweils am Ende einer Tabelle beschrieben. ‘R’ zeigt an, dass dieser
Wert nicht genutzt wird und er fiir eine zukinftige Verwendung reserviert (reserved) ist. In
eckigen Klammern ‘[]” wird jeweils der Initialwert angegeben. Zahlen mit dem Vorsatz ‘0x’
verstehen sich als Hexadezimalwerte. Zahlen ohne Vorsatz sind Werte in Dezimal-
schreibweise.

4.4.1 Datenregister

Diese Register beinhalten Daten, die sich laufend &dndern kénnen. Diese Daten sind nicht
persistent gespeichert und sind nach einem Neustart des Geréates verloren.

Register Name i%?fstseg Bit Position

5141312 11]10] 98] 71615 4]3]2]1]o0

0 R R R |Occu

present_state | 0000 | 101 | (1 | 101 | o]
1 RC|NFClENOloc| E | E [ E | E S| E |2 2|2| 2| &
short_pressed wla|laglolr|lo|lw|ls|e|la|alo
010001 o oo || & 8|8|8|E|8|8|3|8|8|8|83

FD |ERR |DOC| SPC

long_pressed | 5 0002 | 11 | 101 | [01 | [01

Das present_state Register zeigt immer den aktuellen Zustand der Tasten und des
Bewegungsmelder,

Beim short_pressed und long_pressed Register bleibt der Zustand solange erhalten, bis die
Flags durch den Modbus Master geldscht werden. Dies geschieht, indem das entsprech-
ende Flag mit einer logischen ‘1’ beschrieben wird. Ausnahme ist das Occupancy Flag,
welches automatisch nach Ablauf des occupancy_timeout geldscht wird. Der long_pressed
Zustand wird nur dann geldscht, wenn die entsprechende Taste nicht gerade gedriickt ist.

Die Bits 0-11 zeigen die Zustande der Tasten (TBx-touch button, EBx-external button)

Occu: Occupancy Flag. Zeigt den Zustand des Bewegungsmelders an.

(bezieht sich ausschlief3lich auf LSTAT-801-Gx-Lx und LSTAT-802-Gx-Lx)
ENO: EnOcean Flag. Zeigt an, dass ein EnOcean-Frame empfangen wurde.
NFC: NFC Flag. Wird gesetzt, sobald ein NFC Feld erkannt wurde. Dies kann genutzt
werden, um zu erkennen, dass der Nutzer den Speicher des NFC-Tags mit einem
NFC-tauglichen Mobilgerét ausliest. Fur ndhere Informationen siehe Kapitel 5.
IRC: Infrared Remote Control Flag. Wird gesetzt, wenn ein gultiger Code von einer
Infrarot-Fernbedienung empfangen wurde. Der empfangene Code kann vom
ir_remote_control_command Register auf Adresse 32 gelesen werden (siehe
Tabelle 11 auf Seite 28).
SPC: Set Point Changed. Dieses Flag wird gesetzt, wenn ein Sollwert am Gerét
verstellt wurde. Flr jeden Sollwert existiert ein eigenes Change Flag auf
Registeradresse 3 (siehe Tabelle 9 auf Seite 27).
DOC: Device Setting or Offset Value Changed. Dieses Flag wird gesetzt, wenn eine
Gerdateeinstellung oder ein Offsetwert gedndert wurde. Das jeweilige Change Flag
kann von Registeradresse 4 und 5 gelesen werden (siehe Tabelle 9 auf Seite 27).
ERR: Error Flag. Wird gesetzt, wenn ein interner Fehler aufgetreten ist.
FD: Factory Default (unconfigured) Flag. Ist gesetzt, wenn das Gerat mit den
Werkseinstellungen startet.
® Tastenzustdnde und Flags kénnen die folgenden bindren Werte annehmen:
1 — gedriickt, gesetzt
@ — nicht gedriickt, geléscht

@ Das present_state Register wird nur DISPLAY- und DIRECT_ACCESS-Mode aktua-
lisiert! (Fur eine Auflistung aller méglichen Modi siehe Tabelle 5 auf Seite 19)

Tabelle 8: Tastenzustdnde und Flags
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Register Name i%?;ssg Bit Position
15| 14 | 13 | 12 | 11 | 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
change_flags_ 3 SP15(SP14|SP13(SP12|SP11|SP10| SP9 | SP8 | SP7 | SP6 | SP5 | SP4 | SP3 | SP2 | SP1 | SPO
set_points 0x0003 | [0] | [0 | [O] | [0] | [O] |([O] | (O] |([O]| (01| (O] | (O] |([O]] (O] | (O] |I[O]]| I[O]

change_flags_ 4 R R R R R R R | DS8|DS7|DS6 |DS5|DS4|DS3|DS2|DS1|DS0
device_settings 0x0004 | [0] | [0 | [O] | [0] | [O] |([O] | (O] |([O]| (O] | (O] | (O] |T([O]](O]|[O]|I[O]]| I[O]
change_flags_ 5 R|R|R|R|R]|R/| R |OvV8lOV7|OV6|OV5|OV4|0OV3|OV2|OVL|OV0
offset_values 0x0005 | [0] | [0 | [O] | [0] | [O] | (O] | (O] |([O]| (01| (O] | (O] |([O]] (O] | (O] |I[O]]| I[O]

Die Change Flag Register Zusténde bleiben solange gesetzt, bis diese durch den Modbus
Master geldscht werden. Dies geschieht, indem das entsprechende Flag mit einer
logischen ‘1’ beschrieben wird.

SPO to SP15: Change Flags flr set_point_0 bis set_point_15 (siehe Tabelle 35 auf

OVO0 to OV8:

DS0:

DS1:

DS2:

DS3:

DS4:

DS5:

DS6:

DS7:

DS8:

Seite 50)

Change Flag fir modbus_parameter auf Registeradresse 176 (siehe
Tabelle 21 auf Seite 35)

Change Flag fiir pincode_system_administrator auf Registeradresse
177 (siehe Tabelle 22 auf Seite 35)

Change Flag fir pincode_end_user auf Registeradresse 178 (siehe
Tabelle 22 auf Seite 35)

Change Flag fur lcd_color_red auf Registeradresse 179 (siehe Tabelle
23 auf Seite 37)

Change Flag fur lcd color_green auf Registeradresse 180 (siehe
Tabelle 23 auf Seite 37)

Change Flag fur lcd_color_blue auf Registeradresse 181 (siehe Tabelle
23 auf Seite 37)

Change Flag fir lcd_brightness_contrast auf Registeradresse 182
(siehe Tabelle 23 auf Seite 37)

Change Flag fiir user_interface_settings auf Registeradresse 183 (siehe
Tabelle 23 auf Seite 37)

Change Flag fir display_unit auf Registeradresse 192 (siehe Tabelle
25 auf Seite 38)

Change Flags fir offset_value_0 bis offset_value_8 (siehe Tabelle 38
auf Seite 53)

® Change Flags konnen die folgenden binaren Werte annehmen:
1 —wahr
0 — falsch

® Wenn ein Sollwert, Gerateeinstellung oder Offsetwert durch den Benutzer verandert
wird, wird das entsprechende Flag gesetzt und dieses muss durch den Modbus Master
wieder geléscht werden.

Tabelle 9: Change Flags
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Das folgende Register kann verwendet werden, um die LCD-Hintergrundbeleuchtung
einzuschalten (wenn DAD im Register user_interface_settings auf Ox4 gesetzt ist), wenn
zum Beispiel ein externer Présenzmelder verwendet wird. Dazu muss lediglich eine globale
Verbindung vom Datenpunkt des Prasenzmelders zum Datenpunkt manual_occupancy des
L-STAT-Gerétes erstellt werden.

Register Name iz%lrztg Bit Position
5 [14[13]J12]nnfw[9[s8s]7[6]5]a]3[2]1]o
manual_occupancy 6 manual_occupancy
- 0x0006 [0x0000]

Dieses Register 16st dieselben Funktionen aus, welche auch dem eingebauten
Bewegungsmelder zugeordnet sind. (siehe Occupancy Flag im short_pressed Register in
Tabelle 8 und DAD Einstellung im user_interface_settings Register in Tabelle 23).

® Das Register kann die folgenden Werte annehmen:
0x0000 — unbelegt
0x0001-0xFFFF — belegt

Tabelle 10: Manuelle Anwesenheit

Register Name izgilster Sl sl
B¢ s T [ [uu[w]o[8[ 76 [5[4]3]2]1]o0
ir_remote_control_ 32 button_code remote_id
command 0x0020 [0x00] [0x00]
Dieses Register stellt den button_code (Tastennummer) und die remote_id
(Fernbedienungsidentifikationsnummer) eines gultigen, Uber den Infrarotempfanger
empfangenen Kommandos zur Verfligung. Siehe Kapitel 6 fur weitere Informationen.
® Wenn ein Kommando empfangen wurde, wird dieses Register aktualisiert und das IRC
Flag des short_pressed Registers auf Adresse 1 wird gesetzt (siehe Tabelle 8 auf Seite
26).
Tabelle 11: IR-Fernbedienungs Kommando
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Die nachfolgende Tabelle zeigt einen Uberblick der internen Sensorwerte. Diese Register
kénnen Gber Modbus ausgelesen werden und konnen als Quelle fir einen Anzeigewert
dienen falls konfiguriert. Wie in Abschnitt 3.2.2 auf Seite 18 beschrieben ist, kénnen bis zu
16 Anzeigewerte dazu verwendet werden, um die gewiinschten Daten zu visualisieren.

Jeder Anzeigewert verfligt Uber zwei 16 Bit Konfigurationsregister um den angezeigten
Wert zu spezifizieren. Anzeigewerte (Registeradresse 64 bis 79) besitzen Lese- sowie
Schreibberechtigung tiber Modbus.

Register Name i%?fstser SIS e
15 [14[13]J12]nnfwo[9[s8]7[6]5]a]3[2]1]o
48
sensor_value 0 0x0030 Interne Temperatur
49
sensor_value 1 0x0031. Externe Temperatur
50 . L
sensor_value_2 0x0032 Relative Luftfeuchtigkeit
51
sensor_value_3 0x0033 Taupunkt
sensor_value_4 52 reserved
- - 0x0034
sensor_value_5 Oxgg% CO»z-Konzentration (ausschliellich LSTAT-802-Gx-Lx)
54
sensor_value_6 0x0036 L-STAT Versorgungsspannung
55
sensor_value_7 0x0037 L-STAT CPU Temperatur
56
sensor_value_8 0x0038 L-STAT CPU Spannung

® Ein Sensorwert kann als Quelle fiir einen Anzeigewert dienen. Daflir muss das DSSA
oder DSEU Bit sowie die semantische Bedeutung (semantic meaning) bei der
zutreffenden Anzeigewertkonfiguration auf Adresse 256 bis 286 gesetzt sein (siehe
Tabelle 31 auf Seite 44). Wenn das DSSA oder DSEU Bit gesetzt ist, bedeutet dies,
dass ein Sensorwert anstelle eines Anzeigewerts zur Darstellung verwendet wird. Die
semantische Bedeutung legt fest, welcher Sensorwert als Quelle fur die Anzeige
verwendet wird. Fir eine graphische Darstellung dieses Themas nehmen Sie bitte
Bezug auf Abbildung 8 auf Seite 25.

® Sensor_value_0, sensor_value_1 und sensor_value_3 sind 16 Bit vorzeichenbehaftete
Werte. Alle anderen Sensowerte sind als vorzeichenlose 16 Bit Werte definiert. Die
Werte sind entsprechend Tabelle 42 auf Seite 58 skaliert.

Tabelle 12: Sensorwerte

Wenn ein externer Temperatursensor an die Klemmen EB3 und GND angeschlossen ist,
wird der Sensorwert als sensor_value_1 zur Verfligung gestellt. Es wird geraten, ist aber
nicht unbedingt notwendig die Tastenfunktion bei der Konfiguration der externen Tasten
auf Adresse 227 (Tabelle 28 auf Seite 41) zu deaktivieren, wenn der Eingang als
Temperatursensor-Eingang genutzt wird.
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Register Name 'F;Z?Lsstseg ZLPESITY
5 [14[13]J12]nnfwo[9[s8s]7[6]5]a]3[2]1]o
display_value 0 Oxgg 10 [0x0000]
display_value_1 Oxgg a1 [0x0000]
display_value_2 Oxgg 42 [0x0000]
display_value_3 Oxgg 43 [0x0000]
display_value_4 Oxgg a1 [0x0000]
display_value 5 Oxgg 45 [0x0000]
display_value_6 Oxgg 16 [0x0000]
display_value_7 Oxgé 47 [0x0000]
display_value_8 Oxg?) 48 [0x0000]
display_value 9 Oxgg 49 [0x0000]
display_value_10 Oxgg AA [0x0000]
display value 11 Oxgg4B [0X0000]
display value 12 Oxgg4C [0X0000]
display_value_13 Oxgg 4D [0x0000]
display value 14 Oxgg e [0X0000]
display_value_15 Oxgg = [0x0000]

@® Das DSSA oder DSEU Bit bei der zugehérigen Anzeigewertkonfiguration auf Adresse

256 bis 286 um den Inhalt des Anzeigewertregisters anzuzeigen (siehe Tabelle 31 auf
Seite 44). Wenn das DSSA oder DSEU Bit geldscht ist, bedeutet dies, dass ein
Anzeigewert anstelle eines Sensorwerts zur Darstellung verwendet wird. Die
semantische Bedeutung legt fest, welcher Text zusammen mit dem Anzeigewert
erscheint. Fr eine graphische Darstellung dieses Themas nehmen Sie bitte Bezug auf
Abbildung 8 auf Seite 25.

Alle Register représentieren 16 Bit vorzeichenbehaftete Werte. Entsprechend der
Modbus Einheit (modbus_unit), welche durch die entsprechende Anzeigewert-
konfiguration auf Adresse 256 bis 287 (Tabelle 31 auf Seite 44) definiert wird, missen
die Werte entsprechend Tabelle 42 auf Seite 58 skaliert werden, um das gewiinschte
Ergebnis zu erzielen.

Tabelle 13: Anzeigewerte
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Register Name izglster Bit Position
eSS s T (32 w0987 ][6[5]4][3[2]1]0
symbol_direct_ 96 f) h. 2N 5 - . F% A
access 0 0x0060 L w |_| w m gt
symbol_direct_ 97 @ [ 3 E | . |
access_1 0x0061 | ‘1 ” W 4
symbol_direct_ 98 = A VAN Q ﬁ
access_2 0x0062 — Q N ﬁ
symbol_direct_ 99 ' ‘ ‘ da
access_3 0x0063 ' ‘ > )
symbol_direct_ 100 MAN MAN (:i) H H .
access_4 0x0064 | AUTO ITC AUTO

Die Symbole des LCD kd&nnen direkt uUber diese Register gesetzt werden. Fur einen
Uberblick tiber alle LCD Segmente siehe Tabelle 4 auf Seite 13.

Jeweils 2 Bit sind pro Symbol reserviert, welche den Zustand des Symbols definieren.
Folgende Werte sind mdaglich:

00 — deaktiviert, Symbole sind nicht sichtbar
01 — aktiviert, Symbole sind dauerhaft sichtbar
10 — langsames blinken (1Hz)

11 — schnelles blinken (2Hz)

® Das Haussymbol ist standardmaiig mit dem Wert ‘@1’ aktiviert. Alle anderen Symbole
haben den Initialwert ‘00’.

® Der Doppelpunkt des Zweitdisplays ist nur verwendbar wenn das
secondary_display_direct_access_string Register auf Adresse 200 (siehe Tabelle 26
auf Seite 39) nicht leer ist.

Tabelle 14: Symbol-Dirktzugriff

Register Name i%?g:é 200G
551131298 7[6]5]a]3[2]1]o

user_interface_ 101 'Z’L/i/ ui_mode ui_index

direct_access 0x0065 [0] [0x00] [0x00]

Durch Lesen dieses Registers kann bestimmt werden, welcher Wert gerade angezeigt
wird. Durch Beschreiben kann definiert werden welcher Wert angezeigt werden soll.

EU/SA: Gibt die Zugriffsberechtigung an. (@ — Endbenutzer, 1 — Systemadministrator)

ui_mode: Gibt den Betriebsmodus an, in dem sich das Gerét derzeitig befindet.
Fur eine Auflistung der L-STAT Betriebsmodi siehe Tabelle 5 auf Seite 19.

ui_index: Gibt den Index des derzeit gezeigten Werts an.

Nachstehend sind Beispiele zum leichteren Verstédndnis gezeigt:

0x0001 — Dies bedeutet, dass gerade display value_1 im DISPLAY-Mode fir den
Endbenutzer gezeigt wird.

0x8200 — Dies bedeutet, dass set_point_0 gerade durch den Systemadministrator im
EDIT-Mode bearbeitet wird.

Tabelle 15: Benutzeroberflachendirektzugriff
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Register Name i?j%gseg Bit Position
5 [14[13]J12]nnfwo[9[s8s]7[6]5]a]3[2]1]o
buzzer_direct_ 102 BE|R|R|R|R|R|R|R buzzer_duration
access_0 0x0066 | [0] | [0] | [0 | [O1 | [O] | [O] | [O] | [O] [0x00]
buzzer_direct_ 103 buzzer_mode buzzer tone
access 1 0x0067 [0x00] [0x00]

Diese Register stellen einen direkten Zugriff auf den eingebauten Piezosummer
(akustisches Feedback fiir Tasten) zur Verfuigung.

BE: Buzzer Enable Bit (1 — aktiviert, © — deaktiviert)
buzzer_duration: 0x00 unendlich, 0x01 - OxFF Dauer in Sekunden
buzzer_mode: Gibt ein spezifisches Alarmmuster an.
Mode: Beschreibung: < 1s Muster =

0 andauernd AT 7
AAAAAAAN, AN, A
1 Alarm 1 ARUUNA U R VLA T
Ty ARAA AR AR A
IR AAN A AN (L]
2 Alarm 2 L "‘,\‘u‘ AR il 11 Ty "‘ﬂr iy
i A o o 1o A o i ff
1A | AL | | AW
3 Alarm 3 A T U VR TR
WA AR £
4 Alarm 4 LA E— i
oV VYV VY 05 W
A AR i
5 Alarm 5 !ﬂ‘u"‘ '\Ul‘ ‘,U.‘ I.U,* ”,‘fl.u,‘”‘n‘,\l ‘I\‘F PP t y il‘u‘,\l
Y TRy A
- filil W I
6 Alarm 6 Ny "‘.-‘ "‘,\‘u‘ T !'u T DI.S iy
7 Alarm 7 Mo Al
ol 05 )
AL AN . A
8 Alarm 8 In\h" \UI ‘I"l\ "I\ ' T DIS \1”

buzzer_tone: 0x00 - 100 Hz, OXFF - 1375 Hz (Schrittweite = 5 Hz)

Tabelle 16: Summer-Direktzugriff
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. Register Bit Position
Register Name Adresse
15]14]13[12]J1nJwof[o[8]7]6][5[]4]3]2]1]0
. 104
direct_value 0x0068 [0x0000]
. .| 105 |eN|R|R|R|R|R|R|R|R|R unit exp
direct_value_config | o, 069 | (o7 | fo1 | 101 | 101 | 101 | 101 | 101 | 101 | 101 | 1o [0x0] [00]

Diese Register werden genutzt um einen bestimmten Wert anstelle eines Anzeigewerts
oder eines Sollwerts anzuzeigen. Fur eine graphische Darstellung dieses Themas nehmen
Sie bitte Bezug auf Abbildung 8 auf Seite 25.
direct_value: Gibt eine anzzahlige vorzeichenbehaftete 16 Bit Zahl an.

EN: Direct Value Enable Bit (1 — aktiviert, @ — deaktiviert)

unit: Legt ein Einheitensymbol fur die Anzeige aus den folgenden
Maglichkeiten fest:

0x0 Ox1 0x2 Ox3 0x4 Ox5 0x6 Ox7 O0x8 0x9 OxA O0xB

ur;ﬁt °C °F cfm I/s m¥h Pa inWC V % %RH ppm

exp: Exponent. Definiert die Anzahl der Dezimalstellen:
00 — keine Dezimalstelle  fmmmé Yot Vot 6t
01 — eine Dezimalstelle U |
10 — zwei DezimalstellenN  Yomm¥ Vo, Vot €
11 —drei Dezimalstellen V. VoY Yot §—9
® Wird der Direktwert deaktiviert, wird der zuletzt gezeigte Wert, wie (ber das

Register user_interface_direct_access auf Adersse 101 (Tabelle 15 auf Seite 31)
definiert, erneut angezeigt.

Tabelle 17: Direktwert

Register Name ig%g:g Bit Position
15]14[18]12]11]10] 9[8[ 7[6[5]4[3][2]1]0
112 system_time_0
system_time 0x0070 [0x0000]
- 113 system_time_1
0x0071 [0x0000]

system_time reprasentiert einen 32 Bit Zeitstempel in Sekunden seit JAN-01-1970. Der
Zeitstempel muss durch den Modbus Master initialisiert werden, da das Gerdat tber keine
Batteriepufferung verfigt und somit nach einem Neustart bei 0 (00:00:00 JAN-01-1970)
beginnen wiirde. Der Zeitstempel wird durch das Gerat selbst erhéht. Trotzdem muss
dieser in regelmaBigen Abstdnden vom Modbus Master aktualisiert werden, um einen
Zeitversatz zu verhindern. Der Zeitstempel ist mit der L-INX Systemzeit kompatibel.

Tabelle 18: Systemzeit
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Redi Register Bit Position
egister Name Adresse
15]14]13[12]J1nJwo]o9[8]7]6][5[][4]3]2]1]0
128 modbus_time_cleared 0
modbus_time_ 0x0080 [0x0000]
cleared 129 modbus_time_cleared 1
0x0081 [0x0000]
130 modbus_rx_packets_0
0x0082 [0x0000]
modbus_rx_packets 131 modbus_rx_packets_1
0x0083 [0x0000]
132 modbus_rx_bytes 0
0x0084 [0x0000]
modbus_rx_bytes 133 modbus_rx_bytes 1
0x0085 [0x0000]
134 modbus_tx_packets_0
0x0086 [0x0000]
modbus_tx_packets 135 modbus_tx_packets_1
0x0087 [0x0000]
136 modbus_tx_bytes 0
0x0088 [0x0000]
modbus_tx_bytes 137 modbus_tx_bytes 1
0x0089 [0x0000]
138 modbus_timeout_errors_0
modbus_timeout_ | 0Xx008A [0x0000]
errors 139 modbus_timeout_errors_1
0x008B [0x0000]
140 modbus_checksum_errors_0
modbus_checksum_| 0x008C [0x0000]
errors 141 modbus_checksum_errors_1
0x008D [0x0000]

modbus_time_cleared_0 und modbus_time_cleared_1 reprasentieren einen 32 Bit
Zeitstempel in Sekunden seit JAN-01-1970, der durch das L-STAT Gerdt nach dem
Riicksetzen der Statistikzahler gesetzt wird.

Alle anderen Werte zeigen 32 Bit Zahler, die durch das Gerét erhéht werden. Diese Werte
werden nicht zwischengespeichert und sind nach einem Neustart gel6scht.

@® Die Statistiken konnen riickgesetzt werden, indem das MSC Bit im config_flags
Register auf Adresse 192 (siehe Tabelle 25 auf Seite 38) gesetzt wird.

Tabelle 19: Modbus Statistiken

Register Name ig%lrsggsr Bit Position
15]14]13[12]11J10[9[8]7[6]5]4[3]2]1]0
144
PR 0x0090
maln_QIspIay_ - main_display_string
string 148
0x0094
152
; 0x0098
secondary_dlsplay_ - secondary_display_string
string 156
0x009C

® Die Register enthalten Zeichenketten, die die aktuell auf dem Haupt- und Zweitdisplay
sichtbaren Werte darstellen.

Tabelle 20: Display String Register
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4.4.2 Gerateeinstellungen

Bei den Gerateeinstellungen finden sich Daten, um das Gerét sowie die Benutzeroberflache
zu konfigurieren. Diese Register kénnen nicht nur Gber Modbus sondern auch Uber den
EDIT-Mode fiir den Systemadministrator angepasst werden. Die Daten werden dauerhaft
gespeichert und bei einem Stromausfall erhalten.

Register Name iz%lrztg Bit Position
15]14]13[12]1nJwof[o[8]7]6][5[]4]3]2]1]0
modbus,_parameter 176 R|R PAR modbus_baud device_addr
- 0x00B0 | [0] | [0] | [0x2] [0x6] [0x01]

Dieses Register beinhaltet die Konfiguration fir die Modbus Schnittstelle des Gerats.

PAR: Gibt das Paritétsbit fir die Modbuskommunikation an. Giiltig sind:

0x0 — odd (ungerade Paritét, 1 Stop Bit)
0x1 — even (gerade Paritét, 1 Stop Bit)
0x2 — none (kein Paritatsbit, 2 Stop Bits)

modbus_baud: Legt die Modbus Baudrate fest. Folgende Werte sind giltig:

0x0 —-1200
0x1 - 2400
0x2 — 4800
0x3 — 9600
0x4 —19200
0x5 — 38400
0x6 — 57600
0x7 — 115200

device_addr: Gibt die Modbus Slaveadresse an.
Gultige Adressen sind von 1(0x01) bis 247 (OxF7) definiert.

@ Vergleiche Tabelle 6 auf Seite 21 fiir eine Auflistung der Geréteeinstellungen, welche
Uber die Benutzeroberflache bearbeitet werden kénnen.

@® Die Anderungen der Parameter werden erst nach einem Neustart iibernommen!

Tabelle 21: Modbus Parameter

Register Name ig%g:g Bit Position
15]14]13[12J1aJao][o9]8]7[6[5[4]3[2[]1]o0
pincode_system_ 177 R | R
administrator | 0x00B1 | [0] | [0] [0x0000]
; 178 R | R
pincode_end_user ox00B2 | 101 | o1 [0x0000]

pincode_system_administrator gibt den Pincode fiir den Systemadministrator an. Wenn
auf 0000 gesetzt, ist der Pincode deaktiviert. Mdgliche Werte reichen von 0000 (0x0000)
bis 9999 (0x270F).

pincode_end_user gibt den Pincode fiir den Endbenutzer an. Wenn auf 0000 gesetzt, ist
der Pincode deaktiviert. Mdgliche Werte reichen von 0000 (0x0000) bis 9999 (0x270F).

® Vergleiche Tabelle 6 auf Seite 21 fur eine Auflistung der Gerateeinstellungen, welche
Uber die Benutzeroberflache bearbeitet werden kdnnen.

Tabelle 22: Pincodes
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Register Name izgg;sstseg Sli{Fesmy
15]14]13[12]J1nJwofo[8]7]6][5[][4]3]2]1]0
lcd color red 179 reserved color_brightness
- - 0x00B3 [0x00] [0x64]
led_color_green 180 reserved color_brightness
- - 0x00B4 [0x00] [0x64]
led color blue 181 reserved color_brightness
- - 0x00B5 [0x00] [0x64]
lcd_brightness_ 182 Icd_contrast Icd_brightness
contrast 0x00B6 [0x64] [0x64]
user_interface 183 DAD GFV | AF |Time|Date| TF |DAS| R Icd_color_scheme
settings 0x00B7 [0x0] (1 [ []|[o]][a])o]]Io] [0x0]

Diese Register werden zur Konfiguration grundlegender Eingenschaften der Anzeige und

der Benutzeroberflac
color_brightness:

Icd_brightness:
Icd_contrast:

Icd_color_scheme:

DAS:

TF:
Date:
Time:
AF:
GFV:

DAD:

he verwendet.

Legt die Helligkeit fur eine bestimmte Hintergrundfarbe fest.
Werte von 0x00 — 0% bis 0x64 — 100% sind gultig.

Legt die Gesamthelligkeit der LCD Hintergrundbeleuchtung fest.
Werte von 0x00 — 0% bis 0x64 — 100% sind gultig.

Legt den Kontrast des LCD’s fest.
Werte von 0x00 — 0% bis 0x64 — 100% sind gultig.

Gibt ein vordefiniertes Farbschema an. Mdgliche Werte sind:

0x0 — Benutzer (wie mit den obigen Werten definiert)
0x1 — Weil}

0x2 — Rot

0x3 — Griin

0x4 — Blau

0x5 — Orange

0x6 — Magenta

0x7 — Cyan

Display Auto Shuffle (0 — aus, 1 — ein), Anzeige- und Sollwerte
werden automatisch nach einer definierten Zeit von einer Minute
flr jeweils 5 Sekunden innerhalb eines Durchlaufs angezeigt.

Zeitformat (0 — 12h, 1 — 24h)

Datumsanzeige im Zweitdisplay (@ — aus, 1 — ein)
Zeitanzeige im Zweitdisplay (@ — aus, 1 — ein)
Akustisches Feedback fiir Tasten (@ — aus, 1 — ein)

Goto First Value. Nach einer definierten Zeit von einer Minute
wird wieder der erste Anzeigewert gezeigt (@ —aus, 1 — ein)

Display Auto Dim. Nach einer definierten Zeit von zwei Minuten
wird die Helligkeit des LCD’s auf folgende Werte gesetzt:

0x0 — off (deaktiviert)

0x1 — 50% lcd_brightness

0x2 — 10% lcd_brightness

0x3 — 0% lcd_brightness

0x4 — 0% lcd_brightness (abhédngig vom Bewegungsmelder *)

* Solange eine Bewegung dedektiert wird, bleibt die LCD Helligkeit auf 100%. Nach 2
Minuten ohne Bewegungserkennung wird das LCD auf 0% Helligkeit gedimmt.

® Vergleiche Tabelle 6 auf Seite 21 fur eine Auflistung der Gerateeinstellungen, welche
Uber die Benutzeroberflache bearbeitet werden kénnen.
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Tabelle 23: Benutzeroberflacheneinstellungen

Register Name iz%lrs‘:;esr Bit Position
15(14]13[12]11 109 [8]7[6]5]4[3]2]1]0
occupancy_sensor_ 184 EN|R|R|R|R|R|RI|R occupancy_timeout
config 0x00B8 | [1] | [0] | [0 | [O1 | [O] | [0] | [O] | [O] [0x0A]
Durch dieses Register wird die Funktion des Bewegungsmelders konfiguriert.
occupancy_timeout: Legt eine Zeit in Sekunden fest, nach der das Occupancy Flag des
short_pressed Registers auf Adresse 1 wieder geldscht wird,
nachdem eine Bewegung dedektiert wurde. Das Occupancy Flag
des present_state Registers auf Adresse 0 zeigt jedoch weiterhin
den aktuellen Zustand des Anwesenheitssensors ohne Timeout an.
In Abbildung 9 wird die genaue Funktion erldutert.
EN: Occupancy Sensor Enable Bit. Nur wenn dieses Bit gesetzt ist,
wird das Occupancy Flag im present state und short_pressed
Register auf Adresse 0 und 1 (Tabelle 8 auf Seite 26) gesetzt.
® Bezieht sich ausschlieBlich auf LSTAT-801-Gx-Lx und LSTAT-802-Gx-Lx.
Tabelle 24: Bewegungsmelder Konfiguration
Wie in Abbildung 9 gezeigt, wird das Occupancy Flag gesetzt, sobald eine Bewegung
erkannt wurde. Es wird wieder geloscht, nachdem die Zeit definiert durch das
occupancy_timeout abgelaufen ist.
Anwesenheits-
crkennung Zeit
Occupancy Flag i L Zeit
— —
occupancy timeout occupancy timeout
Abbildung 9: Bewegungsmelder Funktion
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4.4.3 Konfigurationsregister

Diese Register beinhalten Daten um grundlegende Funktionen des Geréts sowie die
Anzeige- und Sollwerte zu konfigurieren. Die Daten werden dauerhaft gespeichert und nach
einem Stromausfall wieder hergestellt.

Register

Register Name Adresse

Bit Position

1514 ]13]12[11Jo]9o[8[7[6][5]4]3[2]1]0

192

config_flags 0x00CO

R [sDsv|Msc|IRcP| DU MU VIE |VOL | AIE | AOL |PESAPEEU| SDE | RST
[0 ] [0] | [0] | [0] | [Ox1] [0x1] |[0] | [ | [0] | [O] | (1] | (1] | (O] | [O]

RST:
SDE:

PEEU:

PESA:

AOL:

AIE:

VOL:

VIE:

MU:

DU:

IRCP:

MSC:

SDSV:

Reset Flag. Wenn das Flag mit ‘1’ beschrieben wird, startet das Gerat neu.

Secondary Display Direct Access Enabled. Wenn das Flag mit ‘1’ beschrieben
ist, wird der Inhalt des secondary_display_direct_access_string Registers auf
Adresse 200 (siehe Tabelle 26 auf Seite 39) im Zweitdisplay angezeigt.

Pincode Enabled for End User. Wenn das Flag mit ‘1’ beschrieben ist, kann
der Pincode fur den Endbenutzer durch den Endbenutzer bearbeitet werden.

Pincode Enabled for System Administrator. Wenn das Flag mit ‘1’
beschrieben ist, kann der Pincode fir den Endbenutzer und fiir den System-
administrator durch den Systemadministrator bearbeitet werden.

Acoustic Alarm when Offline. Wenn das Flag mit ‘1’ beschrieben ist, gibt der
Summer einen Signalton, wenn das Geréat keine Modbusverbindung hat.

Acoustic Alarm on Internal Error. Wenn das Flag mit ‘1’ beschrieben ist, gibt
der Summer einen Signalton, wenn ein interner Fehler aufgetreten ist.

Visual Alarm when Offline. Wenn das Flag mit ‘1’ beschrieben ist, wird das
Offline-Textsymbol ( OFFLINE ) angezeigt, solange das Geréat keine Modbus-
verbindung hat.

Visual Alarm on Internal Error. Wenn das Flag mit ‘1’ beschrieben ist, wird
das Alarmsymbol (A) angezeigt, wenn ein interner Fehler aufgetreten ist.

Modbus Unit. Gibt an welches Einheitensystem fiir die Werte bei der
Modbuskommunikation verwendet wird. Mdglich sind folgende Zusténde:

0x0 - K
0x1 —°C (Sl)
0x2 — °F (US)

Display Unit. Gibt an welches Einheitensystem flr die Darstellung der Werte
am Gerat verwendet wird. Mdéglich sind folgende Zusténde:

0x0 — Zugriff Gber die Benutzeroberflache gesperrt

0x1 —°C (Sl)

0x2 — °F (US)

Das Anzeigeeinheitensystem (DU) kann auch (ber die Benutzeroberflache in
den Geréateeinstellungen geandert werden (siehe Tabelle 6 auf Seite 21). Ist
der Wert jedoch auf ‘@@’ gestellt, ist der Zugriff Uber die Benutzeroberflache
gesperrt.

IR Remote Control Pairing. Dieses Flag wird gesetzt, wenn eine Fern-
bedienung mit dem Gerét gekoppelt ist. Durch I6schen des Flags kann die
Kopplung wieder aufgehoben werden.

Modbus Statistics Clear. Wenn das Flag mit ‘1’ beschrieben wird, werden die
Modbus Statistikz&hler zuriickgesetzt.

Secondary Display Direct Access String Volatile. Wenn das Flag auf ‘1’
gesetzt ist, wird der Inhalt des secondary display direct_access_string
Registers im flichtigen Speicher abgelegt. Besonders bei h&ufigen Schreib-
zugriffen sollte dies in Betracht gezogen werden, da der nichtflichtige
Speicher nur eine begrenzte Anzahl an Schreibzyklen ubersteht.

Tabelle 25: Konfigurationsflags
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Eine Anderung im Modbus- oder Anzeigeeinheitensystem bewirkt eine Anderung des
entsprechenden Einheitensystems in der Konfiguration der Anzeige- und Sollwerte. Die
Konfiguration fur die Anzeigewerte finden Sie von Adresse 256 bis 289 in Tabelle 31 auf
Seite 44. Die Konfiguration fur die Sollwerte finden Sie von Adresse 320 bis 351 in Tabelle
32 auf Seite 46.

Wenn die Direktwert Register auf Adresse 104 und 105 (siehe Tabelle 17 auf Seite 33)
verwendet werden um einen bestimmten Wert anzuzeigen, muss das SDE
Konfigurationsflag (siehe Tabelle 25 auf Seite 38) nicht gesetzt werden um einen
bestimmten Text zusammen mit dem Wert anzuzeigen. Ist das Direct Value Enable Bit auf
‘1’ gesetzt, wird der Inhalt des secondary_display_direct_access_string Registers vom Gerét
uberprdift. Ist der String leer, wird die Urhzeit und/oder das Datum angezeigt, falls dies bei
den user_interface_settings auf Adresse 183 (Tabelle 23 auf Seite 37) aktiviert ist.
Ansonsten wird der Inhalt des Strings wiedergegeben. Wenn es gewinscht ist, im
Zweitdisplay nichts anzuzeigen, muss in den String ein Leerzeichen (0x20) geschrieben
werden.

Register Name

secondary_display_
direct_access_string

Reqister Bit Position

Adresse e T T [ [u 0] 9[8[ 7615 (432110
200

0x00C8
_ sec_display_direct_access_string
207

0x00CF

Der String wird mittels der 4x16 Segmentziffern im Zweit- @5’ %\ Eg |I_§IE'|
display dargestellt. YN VN IZIN

Wenn das Secondary Display Direct Access Enabled Flag (SDE) bei den
Konfigurationsflags auf Adresse 192 (Tabelle 25 auf Seite 38) gesetzt ist, wird der Inhalt
dieser Register im Zweitdisplay abgebildet.

® Bis zu 16 ASCII-Schriftzeichen (limitiert auf Zeichen von 0x20 bis Ox5F) kdnnen
dargestellt werden. Ein Stringterminator (0x00) legt die L&nge des angezeigten Strings
fest. Besitzt ein String mehr als 4 Zeichen, wird dieser als Laufschrift im Zweitdisplay
angezeigt.

Tabelle 26: Zweitdisplay String
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Redi Register Bit Position
egister Name Adresse
15]14]13[12]11Jwo]9[8]7]6][5[][4]3]2]1]0
config_touch_ 208 DA | ED | EU |DAD|DAU| MF | R | EN set_point_index
button 0 0x00DO | [1] | [01 | [1]1 | [O] | [1] | [O1 | [O] | [1] [0x00]
config_touch_ 209 DA | ED | EU |DAD|DAU| MF | R | EN set_point_index
button 1 0x00D1 | [1] | [0 | [1]1 | [O] | [11 | [O1 | [O] | [1] [0x01]
config_touch_ 210 DA | ED | EU |DAD|DAU| MF | R | EN set_point_index
button 2 0x00D2 | [0] | [01 | [O] | [O] | [0] | [O1 | [O] | [1] [0x00]
config_touch_ 211 DA | ED | EU |DAD|DAU| MF | R | EN set_point_index
button 3 0x00D3 | [0] | [01 | [O] | [O] | [0] | [1] | [O] | [1] [0x00]
config_touch_ 212 DA | ED | EU |DAD|DAU| MF | R | EN set_point_index
button 4 0x00D4 | [1] | [11 | [O1 | [1] | [0] | [O1 | [O] | [1] [0x00]
config_touch_ 213 DA | ED | EU |DAD|DAU| MF | R | EN set_point_index
button 5 0x00D5 | [1] | [11 | [O1 | [1] | [0] | [O1 | [O] | [1] [0x01]
config_touch_ 214 DA | ED | EU |DAD|DAU| MF | R | EN set_point_index
button 6 0x00D6 | [0] | [0] | [01 | [0] | [0] | [O] | [O] | [1] [0x00]
config_touch_ 215 DA | ED | EU |DAD|DAU| MF | R | EN set_point_index
button 7 0x00D7 | [0] | [01 | [O] | [O] | [0] | [O1 | [O] | [1] [0x00]

Mit diesen Registern wird die Funktion der beriihrungsempfindlichen Tasten festgelegt.

set_point_index:

EN:

MF:

DAU:

DAD:

EU:

ED:

DA:

Gibt den Index des Sollwerts an, der im DIRECT_ACCESS-Mode
bearbeitet werden kann, sofern das DA Bit gesetzt ist.

Die Taste ist aktiviert wenn dieses Bit auf ‘1’ gesetzt ist. Der
Tastenzustand wird somit im present_state, short_pressed und
long_pressed Register in Tabelle 8 auf Seite 26 aktualisiert.

Wenn dieses Bit auf ‘1’ gesetzt ist, ist die Taste als MENU-Taste
konfiguriert.

Wenn dieses Bit auf ‘1’ gesetzt ist, ist die Taste als UP-Taste im
DIRECT_ACCESS-Mode konfiguriert.

Wenn dieses Bit auf ‘1’ gesetzt ist, ist die Taste als DOWN-Taste im
DIRECT_ACCESS-Mode konfiguriert.

Wenn dieses Bit auf ‘1’ gesetzt ist, ist die Taste als UP-Taste im
EDIT-Mode konfiguriert.

Wenn dieses Bit auf ‘1’ gesetzt ist, ist die Taste als DOWN-Taste im
EDIT-Mode konfiguriert.

Wenn dieses Bit auf ‘1’ gesetzt ist und die entsprechende Taste
gedrickt wird, wird ein Sollwert vorgegeben durch den
set_point_index im DIRECT_ACCESS-Mode angezeigt.

® Siehe Tabelle 29 auf Seite 42 fiir Beispielkonfigurationen.

Tabelle 27: Konfiguration der berihrungsempfindlichen Tasten
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. Register Bit Position
Register Name Adresse
15]14]13[12]11Jwo][9o[8]7]6][5[]4]3]2]1]0
config_external_ 224 DA | ED | EU |[DAD|DAU| MF | R | EN set_point_index
button_0 Ox00EQ | [0 | [0] | [O] | [0] | [O1 | [O] | [O] | [1] [0x00]
config_external_ 225 DA | ED | EU |[DAD|DAU| MF | R | EN set_point_index
button 1 Ox00E1 | [0 | [0] | [O] | [0] | [O1 | [O] | [O] | [1] [0x00]
config_external_ 226 DA | ED | EU |[DAD|DAU| MF | R | EN set_point_index
button 2 0x00E2 | [0 | [0] | [O] | [0] | [O1 | [0 | [O] | [1] [0x00]
config_external_ 227 DA | ED | EU |[DAD|DAU| MF | R | EN set_point_index
button_3 Ox00E3 | [0 | [0] | [O] | [0] | [O1 | [O] | [O] | [1] [0x00]

Mit diesen Registern wird die Funktion der externen Tasten festgelegt.

set_point_index: Gibt den Index des Sollwerts an, der im DIRECT_ACCESS-Mode
bearbeitet werden kann, sofern das DA Bit gesetzt ist.

EN: Die Taste ist aktiviert wenn dieses Bit auf ‘1’ gesetzt ist. Der
Tastenzustand wird somit im present state, short_pressed und
long_pressed Register in Tabelle 8 auf Seite 26 aktualisiert.

MF: Wenn dieses Bit auf ‘1’ gesetzt ist, ist die Taste als MENU-Taste
konfiguriert.

DAU: Wenn dieses Bit auf ‘1’ gesetzt ist, ist die Taste als UP-Taste im
DIRECT_ACCESS-Mode konfiguriert.

DAD: Wenn dieses Bit auf ‘1’ gesetzt ist, ist die Taste als DOWN-Taste im
DIRECT_ACCESS-Mode konfiguriert.

EU: Wenn dieses Bit auf ‘1’ gesetzt ist, ist die Taste als UP-Taste im
EDIT-Mode konfiguriert.

ED: Wenn dieses Bit auf ‘1’ gesetzt ist, ist die Taste als DOWN-Taste im
EDIT-Mode konfiguriert.

DA: Wenn dieses Bit auf ‘1’ gesetzt ist und die entsprechende Taste
gedrickt wird, wird ein Sollwert vorgegeben durch den
set_point_index im DIRECT_ACCESS-Mode angezeigt.

® Siehe Tabelle 29 auf Seite 42 fur Beispielkonfigurationen.

Tabelle 28: Konfiguration der externen Tasten
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. Bit Position
Beschreibung
15]14]13[12]11Jwo]9[8]7]6][5[][4]3]2]1]0
Keine spezielle Funktion o|lojo|o]|]o0o]oO0o|O]|1 0

% Die Taste ist aktiviert, ihr wurde aber keine spezielle Funktion zugeordnet (wie z.B.
Anwesenheitsmeldetaste). Der set_point_index hat in diesem Fall keine Auswirkung.

MENU-Taste 0 0 0 0 0 110 1 0

Q_{}Diese Konfiguration kann verwendet werden um eine MENU-Taste festzulegen. Der
set_point_index hat in diesem Fall keine Auswirkung.

UP-Taste ojlo|1]|0f|1]0]|]o0]|1 0

% Diese Taste wird, wenn gedriickt, einen Sollwert im EDIT- oder DIRECT_ACCESS-
Mode erhéhen. Der set_point_index hat in diesem Fall keine Auswirkung.

DOWN-Taste mit

. . . i1 l1]o|1|0f0]0]|1 0
Direktzugriffsfunktion

Diese Taste wird, wenn gedrlckt, einen Sollwert im EDIT- oder DIRECT_ACCESS-
Mode erhohen. Zusatzlich wird ein Sollwert entsprechend dem set_point_index im
DIRECT_ACCESS-Mode angezeigt, wenn die Taste im DISPLAY-Mode gedruckt wird.

Tabelle 29: Tasten Beispielkonfigurationen

Register Name i?j?ésstsg S AEEIL
15]14]13[12]J1nJwo]9[8]7]6][5[][4]3]2]1]0
config_bar_ 240 R|R|R|R|R|R|RIJEN set_point_index
graph_left 0x00FOQ | [0] | [0] | [0] | [0] | [0] | [0] | [O] | [O] [0x00]
config_bar_ 241 R|R|R|R|R|R|RIJEN set_point_index
graph_right 0xO00F1 | [0] | [0] | [0] | [0] | [0] | [0] | [O] | [1] [0x01]

Diese Register werden verwendet um den Balkengraphen am linken und rechten
Displayrand einen Sollwert als Quelle fiir die Anzeige zuzuweisen.

Die Segmente der Balkengraphen konnen auch manuell aktiviert werden, indem die
symbol_direct_access Register auf Adresse 99 und 100 (Tabelle 14 auf Seite 31) ent-
sprechend gesetzt werden.

set_point_index: Gibt einen Sollwert an, der als Quelle fir den Balkengraphen
verwendet wird.

EN: Wenn dieses Bit auf ‘1’ gesetzt ist, wird der entsprechende
Balkengraph, je nach dem derzeitigen Wert des Uber den
set_poin_index festgelegten Sollwerts, aktualisiert.

Tabelle 30: Konfiguration der Balkengraphen
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Register Name i%?;tsg Bl R
151413 J12]1nJwo[9[8]7][6]5]4]3][2]1]0
256 unit_modbus unit_|Istat CAL semantic_meaning
config_display_ | 0x0100 [0x1] [0x1] [1] 0x01
value_0 257  |vsa|Vveu|Dssapsed (A (B | |V | & [~ |op| & | x| 4 |4 | -
0x0101 | (31 | [11 | 11 | [3 | o1 | 107 | o3 [ [01 | [0] | [0] | [0o7 | [0 | [0] ] [01 | [1] ] [0]
258 unit_modbus unit_|Istat CAL semantic_meaning
config_display_ | 0x0102 [0xA] [0xA] [1] 0x04
value_1 259 |vsa|Vveu|Dssapsed (A (B | ¢ | | & [~ || & | x| 4 |4 | -
0x0103 | [ | [1 | 11 | I3 | o1 | 107 | o3 | [01 | 121 | [01 | [o1 | [0 | [01 | [01 | [0] | [0]
260 unit_modbus unit_|Istat CAL semantic_meaning
config_display_ | 0x0104 [0x1] [0x1] [1] 0x05
value_2 261  |vsa|Vveu|Dssapsed (A (B | 9 |V | & [~ |op| & | x| 4 |4 | -
0x0105 | [ | [1] | 11 | [4 | o1 | 107 | o7 [ [01 | 141 | [01 | [o1 | [0 | [01 | [01 | [11 | [0]
262 unit_modbus unit_lstat CAL semantic_meaning
config_display_ | 0x0106 [0xB] [0xB] [1] 0x07
value_3 * 263 |vsa|VEU|DSSAPSEY (A (B | | | & [~ |op| & | x| 4 |4 | -
0x0107 | O | [t | I | [4 | joj | [o) | [o) [ f0] | [0 | [0] | [0] [ [0] | [0 | [0] [ [0] | [o]
264 unit_modbus unit_lstat CAL semantic_meaning
config_display_ | 0x0108 [0x8] [0x8] [1] 0x0E
value_4 265 |vsa|VEU|DssAPSEY (A (B | ¢ | | & | =~ || & | x| 4 |4 ]| -
0x0109 | [ | [1 | 1 | [ o] | [o] | [o1 | [0] | [0] | 010101 ] [0]][o0]][o]] [0]
266 unit_modbus unit_Istat CAL semantic_meaning
config_display_ | 0x010A [0x1] [0x1] [1] 0x03
value_5 267 |vsa|VEU|DsSAPSEY (A (B | |V | & |~ |op | & | xx| 4 |4 | -
0x010B | (1 | [ | [1 | [ | o) | (o] | [0] | [0] | (01 | [0] | [0] | [0] | [0] | [a] ] [0] | [0]
268 unit_modbus unit_Istat CAL semantic_meaning
config_display_ | 0x010C [0x0] [0x0] [0] 0x00
value_6 269 |vsa|VEU|DsSAPSEY (A (B | ¢ | | & | =~ || & | x| 4 |4 ]| -
0x010D | [0] | [0] | (O] | [0 | o] | o] |[o]|[0] |01 |[o1]po1]ro1]tro1]io]1]1o]] [0]
270 unit_modbus unit_lstat CAL semantic_meaning
config_display_ | 0x010E [0x0] [0x0] [0] 0x00
value_7 271 |vsa|Vveu|pssapsed (A (B | |V | & [~ | S| & | x| 4 |4 | -
0x010F | [01 | [01 | [O1 | [0 | fo] | foj | [o] [ [0] | [0] | [0] | [0] | [0] | [0] | [0] |[0] | [0]
272 unit_modbus unit_Istat CAL semantic_meaning
config_display_ | 0x0110 [0x0] [0x0] [0] 0x00
value_8 273 |vsA|VEU|DSSAPSEU [\ [ | C |V | & | = |of| W (x| 4 |4 | -
0x0111 | [0 | [01 | [OT | [0 | joj | [o] | o) [ fo] | [0 | [0] | [0] [ [0] | [0 |1[0] [ 0] | [o]
274 unit_modbus unit_Istat CAL semantic_meaning
config_display_ | 0x0112 [0x0] [0x0] [0] 0x00
value_9 275 |vsa|Vveu|Dssapsed (A (B | | | & [ =~ || & | x| 4 |4 | -
0x0113 | [0] | [0] | [O] | IO | o] | o] |[o1][0] ]| (0] |([o1]po1]ro1]Tro1]io1]io]] [0]
276 unit_modbus unit_lIstat CAL semantic_meaning
config_display_ | 0x0114 [0x0] [0x0] [0] 0x00
value_10 277 |vsa|VEU|DSSAPSEY [N (B | |V | & | =~ | S| & | x| 4 |4 | -
0x0115 | [0] | [0] | (O] | IO | o] | o] |01 [0]]|[0] |¢fo1]po1]ro1]Tro1]io1]iol| [o]
278 unit_modbus unit_|Istat CAL semantic_meaning
config_display_ | 0x0116 [0x0] [0x0] [0] 0x00
value_11 279 |vsa|VEU|DssAPSEY (A (B | |V | & | =~ || & | x| 4 |4 | -
0x0117 | [0] | [01 | [0 | [OT | joj | foj | foj | [o] | [0 | [0] | [o] | [0] | [0] | [0] | [0] | [0]
280 unit_modbus unit_Istat CAL semantic_meaning
config_display_ | 0x0118 [0x0] [0x0] [0] 0x00
value_12 281 |vsA|VEU|DSSAPSEU [N\ [ | Q [V | & | =[S | G (x| 4 |4 | -
0x0119 | [0 | [01 | [0 | [OT ] foj | foj | foj | [oJ | [0 | [0] | [o] | [o] | [o] | [0] | [0] | [0]
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Register

Register Name Bit Position
Adresse
282 unit_modbus unit_|Istat CAL semantic_meaning
config_display_ | 0x011A [0x0] [0x0] [0] 0x00
value_13 283  |vsa|VEu|DssapsEY (A (B | 9 |V | & |~ |op| & | xx| 4 |4 ]| -
0x011B | [0] | [0 | [0 | IO | (o1 |07 | o701 [0] |[0]]7ro1]ro1]to1]o1]Tfo]] o1
284 unit_modbus unit_|Istat CAL semantic_meaning
config_display_ | 0x011C [0x0] [0x0] [0] 0x00
value_14 285 |vsa|VEU|DsSAPSEY (A (B | ¢ | | & | =~ || & | x| 4 |4 ]| -
0x011D | [0] | [0 | [O] | IO | o] | ro1 | qop |01 (o1 |ro1ro1]ro1]o1]lro1]iol] [o]
286 unit_modbus unit_|Istat CAL semantic_meaning
config_display_ | Ox011E [0x0] [0x0] [0] 0x00
value_15 287 |vsa|VEU|DssAPSEY (A (B | |V | & |~ |op| & | x| 4 |4 ]| -
0x011F | [0) | [0] | [O] |01 | to] | [o7 | (o7 |01 (o1 |[o1]ro1]To1]01]Tfo1]to]] [o]

Diese Register enthalten die Konfiguration fir die 16 Anzeigewerte.

semantic_meaning: Gibt Aufschluss tber die semantische Bedeutung und die Herkunft
des Wertes. Fir weitere Informationen siehe Tabelle 33 auf Seite 47.

CAL: Wenn dieses Bit auf ‘1’ gesetzt ist, kann der zugehdrige Offsetwert
im CALIBRATION-Mode editiert werden (hur wenn auch das
DSEU oder DSSA Bit auf ‘1’ gesetzt ist).

unit_Istat: Legt die Einheit fest, in welcher der zugehdrige Anzeigewert am
LCD erscheint.

unit_modbus: Legt die Einheit fest, in welcher der zugehdrige Anzeigewert tber
Modbus kommuniziert wird.

® Fur unit_Istat und unit_modbus sind die folgenden Werte méglich:

Ox0 Ox1 Ox2 O0x3 Ox4 Ox5 O0x6 Ox7 O0x8 0x9 OxA O0xB 0xC
M °C °F cfm Is m¥h Pa inWC V % %RH ppm °F dec.

unit

Die Bits 0-11 der hoheren Adresse des Konfigurationsregisters legen die Symbole fest, die
zusammen mit dem zugehdrigen Anzeigewert dargestellt werden.

DSEU: Display Source for End User
DSSA: Diplay Source for System Administrator

Diese zwei Bits legen fest, ob der dargestellte Wert von einem display_value Register von
Adresse 64 bis 79 (siehe Tabelle 13 auf Seite 30) oder von einem sensor_value Register von
Adresse 48 bis 56 (siehe Tabelle 12 auf Seite 29) genommen wird. Die folgenden Zustéande
sind definiert:

@ — Gibt an, dass der Wert von einem display_value Register kommt, welches Uber
Modbus beschrieben wird.

1 — Gibt an, dass der Wert von einem sensor_value (+ offset_value) Register kommt,
welches automatisch mit dem entsprechendem Sensorwert aktualisiert wird.
VEU: Visible for End User
VSA: Visible for System Administrator

Diese zwei Bits legen fest, ob der dargestellte Wert fiir den Endbenutzer und/oder fir den
Systemadministrator sichtbar ist. Wenn dieses Bit auf ‘1’ gesetzt ist, ist der Wert sichtbar.

® Siehe Tabelle 34 auf Seite 49 fur Beispielkonfigurationen zu Anzeige- und Sollwerten.

* Bitte beachten Sie, dass das config_display_value_3 Register wie oben nur fir LSTAT-
802-Gx-Lx Geréte entsprechend konfiguriert ist, um die aktuelle CO,-Konzentration
anzuzeigen. Ansonsten sind alle Bits dieses Registers auf ‘@’ gesetzt.

Tabelle 31: Konfiguration der Anzeigewerte
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Register Name i%?::‘stg G AEIE
1514 ]13J12]11J1o]9[8[7]6]5]4[3]2]1]o0
320 unit_modbus unit_Istat PIN semantic_meaning
config_set_ 0x0140 [0x1] [0x1] [0] 0x01
point_0 321 |vsa|VEU|ESAlEEU| (A B | Q [V | & | =~ |op | K [ x| 4 | 4 |
0x0141 | [ | [ [ [ [ [ | o1 | o7 | o1 | 101 | [01 | 101|107 |01 ] [01]01][1]] 1]
322 unit_modbus unit_Istat PIN semantic_meaning
config_set_ 0x0142 [0x0] [0x0] [0] 0x0B]
point_1 323 |vsa|VEU|ESAlEEU| (A B | Q [V | & | =~ |Sp| K [ x| 4 | 4 | -
0x0143 | [ | [ [ [ [ [ | o1 | o7 | [o1 | 101 | [01 | [01 | 123|101 [o1][01][0] ] [0]
324 unit_modbus unit_Istat PIN semantic_meaning
config_set_ 0x0144 [0x0] [0x0] [0] 0x00
point _2 325 |vsa|VEU|ESAlEEU| (A B | Q [V | & | =~ |op| K [ x| 4 | 4 |
0x0145 | [0] | [0] [ [O] | [0 | o | [o7 | [o7 | [01 | [01 | [01 |07 | [0]] [01][0]][0]] [0]
326 unit_modbus unit_Istat PIN semantic_meaning
config_set_ 0x0146 [0x0] [0x0] [0] 0x00
point_3 327 |vsa|VEU|ESAlEEU| [N B | Q [V [ & | =~ |op | K [ x| 4 | 4 | -
0x0147 | [01 | [0 | [0] | IO | ro] | fo7 | o1 | (o] | [01 | o] |01 ] o] | [0]][o]] [0]] [0]
328 unit_modbus unit_lstat PIN semantic_meaning
config_set_ 0x0148 [0x0] [0x0] [0] 0x00
point_4 329 |vsa|VEU|ESAlEEU| (A B | Q [V [ & | =~ o8| K [ x| 4 | 4 | -
0x0149 | [O] | [01 | [0] | [0 | foj | foj | [o] | [0] | [0] | [0] | [0] | [0] | [0] | [0] | [0] | [0]
330 unit_modbus unit_Istat PIN semantic_meaning
config_set_ 0x014A [0x0] [0x0] [0] 0x00
point 5 331 |vsa|VEU|ESAlEEU| (A B | Q [V [ & | =~ |op| K [ x| 4 | 4 |
0x014B | [01 | [01 | [01 | IO | foj | [o] | [o] | [0] | [0] | [0] | [0] | [0] | [0] | [0] | [0] | [0]
332 unit_modbus unit_Istat PIN semantic_meaning
config_set_ 0x014C [0x0] [0x0] [0] 0x00
point_6 333 |vsa|VEU|ESAlEEU| [N B | Q [V [ & | =~ o8| K [ x| 4 | 4 | -
0x014D | [O] | [0] | [0] | [0 | joj | foj | fo] | [0] | [0] | [0] | [0] | [0] | [0] | [0] | [0] | [0]
334 unit_modbus unit_lIstat PIN semantic_meaning
config_set_ 0x014E [0x0] [0x0] [0] 0x00
point _7 335 |vsa|VEU|ESAlEEU| (A B | Q [V | & | =~ |op| K [ x| 4 | 4 | -
0x014F | [0] | [0 |01 | [0 | fo] | o7 | [o1 | 01 | [01 | [01 | [0] | 01 | [0] | [0] | [0] | [0]
336 unit_modbus unit_lIstat PIN semantic_meaning
config_set_ 0x0150 [0x0] [0x0] [0] 0x00
point_8 337 |vsa|VEU|ESAlEEU| (A B | Q [V [ & | =~ |op | K [ x| 4 | 4 |
0x0151 | [01 | [0] | [O] | IO | to] | fo7 | (01 | [0o] | [01 | [o] |01 [o] | [0]][0]] [0] | [0]
338 unit_modbus unit_lstat PIN semantic_meaning
config_set_ 0x0152 [0x0] [0x0] [0] 0x00
point_9 339 |vsa|VEU|ESAlEEU| [N B | Q [V [ & | =~ o8| K [ x| 4 | 4 | -
0x0153 | [01 | [0 | [O] | [O] | to] | fo7 | [01 | [0] | [01 | [o] | [0] | [0] | [0]][0] | [0] | [0]
340 unit_modbus unit_lstat PIN semantic_meaning
config_set_ 0x0154 [0x0] [0x0] [0] 0x00
point _10 341 |vsa|VEU|ESA[EEU| [N B | O |V | & | =~ |8 | & | x| & |4 | -
0x0155 | [01 | [0] | [0] | [O] | to] | foy | o1 | (o] | (01| [o1o1]o]][o]][o0]] [0]] [0]
342 unit_modbus unit_|Istat PIN semantic_meaning
config_set_ 0x0156 [0x0] [0x0] [0] 0x00
point 11 343 |vsa|VEU|ESA[EEU| [N B | O | | & |~ |8 | & | x| & |4 |
0x0157 | [0] | [0] | [0 | [0 | foj | o] | [0] | [0] | [0] | [0] | [0] | [0] | [0] | [0] | [0] | [O]
344 unit_modbus unit_|Istat PIN semantic_meaning
config_set_ 0x0158 [0x0] [0x0] [0] 0x00
point 12 345 |vsa|VEU|ESAEEU| A B | O | | & | =~ || & | x| 4 |4 | -
0x0159 | [01 | [0] | [0] | [O] | ro] | foy | o1 | o] | (01| [o1o]] o] [o]][o0]] [0]] [0]
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q Register g -

Register Name Adresse Bit Position
346 unit_modbus unit_|Istat PIN semantic_meaning

config_set_ 0x015A [0x0] [0x0] [0] 0x00

point 13 347 |vsa|VeEU|ESAlEEU| [N B | Q [V | & | =~ |op | K [ x| 4 | 4 | -
0x015B | [0] | [O] | [O] | [OT | foy | [o7 | o7 | (0] | (o1 ] [o1]o1]01]1o1]To1]lTo]] [0]
348 unit_modbus unit_|Istat PIN semantic_meaning

config_set_ 0x015C [0x0] [0x0] [0] 0x00

point 14 349 |vsa|VEU|ESAlEEU| [N B | Q [V | & | =[S | K | x| 4 | 4 |
0x015D | [0] | [0] {[0] | [0 | [0 | [o7 |07 | (01|01 (01107 [01]7(o1]Tp01]1I0]] [0]
350 unit_modbus unit_|Istat PIN semantic_meaning

config_set_ 0x015E [0x0] [0x0] [0] 0x00

point 15 351 |vsa|VEU|ESAlEEU| (A B | Q [V | & | =~ |op| K [ x| 4 | 4 |
0x015F | [0] | [0] | [01 | [O1 ) 107 | o1 | o3| o101 o101 ]101]to1]1o]] o] o]

Diese Register enthalten die Konfiguration fir die 16 Sollwerte.

semantic_meaning: Gibt Aufschluss Uber die semantische Bedeutung und die Herkunft
des Wertes. Fir weitere Informationen siehe Tabelle 33 auf Seite 47.

PIN: Wenn dieses Bit auf ‘1’ gesetzt ist, kann der zugehérige Sollwert
im EDIT-Mode nur bearbeitet werden, wenn zuvor der korrekte
Pincode eingegeben wurde.

unit_Istat: Legt die Einheit fest, in welcher der zugehdrige Anzeigewert am
LCD erscheint.

unit_modbus: Legt die Einheit fest, in welcher der zugehtrige Anzeigewert tber
Modbus kommuniziert wird.
® Fur unit_Istat und unit_modbus sind die folgenden Werte moglich:

Ox0 Ox1 Ox2 O0x3 Ox4 Ox5 O0x6 Ox7 O0x8 0x9 OxA O0xB 0xC
M °C °F cfm Is m¥h Pa inWC V % %RH ppm °F dec.

unit
Die Bits 0-11 der hoheren Adresse des Konfigurationsregisters legen die Symbole fest, die
zusammen mit dem zugehorigen Sollwert dargestellt werden.
EEU: Editable for End User
ESA: Editable for Aystem Administrator

Diese zwei Bits legen fest, ob der Sollwert fur den Endbenutzer und/oder fiir den
Systemadministrator editierbar sein soll. Die folgenden Zusténde sind definiert:

0 — Gibt an, dass der Sollwert nicht editiert werden kann.
1 — Gibt an, dass der Sollwert editiert werden kann.
VEU: Visible for End User

VSA: Visible for System Administrator

Diese zwei Bits legen fest, ob der dargestellte Wert fur den Endbenutzer und/oder fur den
Systemadministrator sichtbar ist. Wenn dieses Bit auf ‘1’ gesetzt ist, ist der Wert sichtbar.

® Siehe Tabelle 34 auf Seite 49 fur Beispielkonfigurationen zu Anzeige- und Sollwerten.

Tabelle 32: Konfiguration der Sollwerte
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Tabelle 33 unten zeigt mdgliche Werte fiir die semantische Bedeutung (semantic_meaning),
die fur die Konfiguration der Anzeige- (Tabelle 31 auf Seite 44) und Sollwerte (Tabelle 32
auf Seite 46) verwendet werden.

Grundsatzlich dient das semantic_meaning-Feld dazu dem Wert einen Text zuzuordnen, der
im Zweitdisplay angezeigt wird. Zusatzlich hat es fir Anzeigewerte die Funktion den
passenden Sensorwert fiir die Anzeige zu wahlen, sofern das DSEU oder DSSA Bit gesetzt
ist. Flr Beispiele, wie die semantische Bedeutung in der Konfiguration von Anzeige- und
Sollwerten verwendet wird, siehe Tabelle 34 auf Seite 49.

semantic_meaning Beschreibung Text im Zweitdisplay

0x00 keine (unkonfiguriert)

0x01 Interne Temperatur abs. ROOM
0x02 Interne Temperatur rel. ASPT
0x03 Externe Temperatur ouT
0x04 Relative Luftfeuchtigkeit HUM
0x05 Taupunkt DEW
0x06 Beleuchtungsstarke (Ix) LUX
0x07 CO,-Konzentration C02
0x08 Differenzdruck PRES
0x09 Durchfluss FLOW
0x0A Ventilstellung VALV
0x0B Lufterstufe FAN
0x0C Heiz-/Khlstufe H&C
0x0D Helligkeit (%) BR%
0x0E Versorgungsspannung 24V
OxOF CPU Spannung CPU
0x10 CPU Temperatur CPU
0x11 Raumidentifikationsnummer ROOM
0x12 Luftklappenstellung (%) DAMP
0x13 Nacherhitzen (%) HEAT
0x14 Ablufttemperatur DIS

Tabelle 33: Semantische Bedeutung
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. Bit Position
Beschreibung
15]14]13[12]J1nJwo]o9[8]7][6][5[][4]3]2]1]0
config_display_value_x ox1 0x1 1 0x01
interne Temperature
(vom internen Sensor) 1y1ryrp1po0p0jo0 00000 0jp011,0
Der Wert des eingebauten Temperatursensors wird zusammen mit dem
Innentemperatursymbol in °C angezeigt. Der Wert ist sichtbar fur den
Endbenutzer und den Systemadministrator. Nachstehend ein Beispiel wie diese
Konfiguration im LCD aussehen wirde:
ROOM
13 OC
2 .
L4
config_display_value_x OxA OxA 0 0x04

relative Luftfeuchtigkeit
(Wert vom Modbusregister) | 1 | 1 |0 |0 | 0|00 | 0| 1]0]0]|0]0]0]|0]0

Dieses Beispiel zeigt die Anzeige der relativen Luftfeuchtigkeit. Da das DSEU
und DSSA Bit auf ‘@’ gesetzt ist, wird der Inhalt des zugehdrigen
display_value-Registers angezeigt. Der Wert ist sichtbar fur den Endbenutzer
und den Systemadministrator. Nachstehend ein Beispiel wie diese
Konfiguration im LCD aussehen wirde:

4 H 1M
(I
5 30Yw
PN
L_|
config_set_point_x oxl ox1 1 0x02
relative Temperatur T TiloTlololololololololols ]

Dies ist ein Beispiel fur einen relativen Temperatursollwert angezeigt in °C.
Das Innentemperatursymbol sowie das Pfeilsymbol werden angezeigt. Da der
Sollwert als Pincode geschiitzt konfiguriert ist, wird zusétzlich das
Schlisselsymbol angezeigt. Nachstehend ein Beispiel wie diese Konfiguration
im LCD aussehen wiirde:

»5FT

S
-3 7
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Beschreibung Bit Position

config_set_point_x 0x0 0x0 0 0x0B

Lfterstufe 1|l1]1]1]0floflo|lo|olo|21]o|lo|lo]|o]oO

Dies ist ein Beispiel fiir einen Lufterstufensollwert. Das Liiftersymbol und die
aktuelle Stufe werden angezeigt. Das Balkendiagramm, das Auskunft uber die
aktuelle Stufe gibt, wird nicht automatisch angezeigt, kann aber Uber die
entsprechenden Konfigurationsregister auf Adresse 240-241 aktiviert werden
(siehe Tabelle 30 auf Seite 42). Nachstehend ein Beispiel wie diese
Konfiguration im LCD aussehen wirde:

FAN
Y
Q> e M."\N‘
i) &

Fir Stufensollwerte sind die folgenden semantischen Bedeutungen moglich:

0x0A ...Ventilstellung
0x0B ...Lifterstufe
0x0C ...Heiz-/Kihlstufe

Der Benutzer kann den Sollwert im Manual-Betrieb innerhalb der oberen und
unteren Sollwertgrenze verstellen, die (ber die entsprechenden Register
definiert sind (siehe Tabelle 36 und Tabelle 37). Der Automatik-Betrieb kann
durch Beschreiben des jeweiligen Sollwertregisters (siehe Tabelle 35)
angeziegt werden. Die folgenden Werte sind moglich:

0x0000 ... Stufe 0 Manual

0x0001... Stufe 1 Manual

0x0002 ... Stufe 2 Manual

0x0003 ... Stufe 3 Manual

0x8000 ... Stufe 0 Automatik

0x8001 ... Stufe 1 Automatik

0x8002 ... Stufe 2 Automatik

0x8003 ... Stufe 3 Automatik

Wenn die untere Sollwertgrenze auf eine Automatik-Stufe gestellt ist, hat der
Benutzer die Maoglichkeit zwischen Automatik- und Manual-Betrieb zu
wechseln. Wenn nun die obere Sollwertgrenze zum Beispiel auf “Stage 3
Manual” gestellt ist, Hat der Benutzer die folgenden Einstellméglichkeiten:

Stufe 3 Manual

g

Stufe 2 Manual

g

Stufe 1 Manual

g

Stufe 0 Manual

g

Stufe 0 Automatik

Tabelle 34: Beispielkonfigurationen fur Anzeige- und Sollwerte
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Register Name 'F;Z?Lsstseg ZLPESITY

5 [14[13]J12]nnfwo[9[s8s]7[6]5]a]3[2]1]o
set_point_0 0x%814;30 [0x00DC]
set_point_1 0x%81581 [0X0000]
set_point_2 0x%81682 [0X0000]
set_point_3 Ox?z)81783 [0X0000]
set_point_4 0x%8188 . [0X0000]
set_point_5 Ox?z)81985 [0X0000]
set_point_6 0)(3091086 [0X0000]
set_point_7 0)(3091187 [0x0000]
set_point_8 0)(3091288 [0x0000]
set_point_9 0)(3091389 [0x0000]
set_point_10 Ox?(,)gldé A [0x0000]
set_point_11 Ox%?L%B [0x0000]
set_point_12 Ox?(,)9168C [0x0000]
set_point_13 Ox?(’)?LgD [0x0000]
set_point_14 Ox?le [0x0000]
set_point_15 Ox:j;)gl%F [0x0000]

Diese Register beinhalten die Werte fur bis zu 16 Sollwerte

Alle Register sind als vorzeichenbehaftete 16 Bit Werte definiert. Abhangig von der
modbus_unit, die in der zugehérigen Sollwertkonfiguration auf Adresse 320 bis 351
(Tabelle 32 auf Seite 46) definiert ist, miissen die Werte entsprechend skaliert werden, um
das gewlinschte Ergebnis zu erzielen. Siehe dazu Tabelle 42 auf Seite 58.

Tabelle 35: Sollwerte
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Register Name i%?:;stsg Bit Position
15 [14[13]J12]nnfwo[9[s8]7[6]5]a]3[2]1]o
. 416
set_point_max_0 OXOLAQ [0x012C]
. 417
set_point_max_1 Ox01A1 [0x0003]
. 418
set_point_max_2 OX01A2 [0x0000]
. 419
set_point_max_3 0x01A3 [0x0000]
. 420
set_point_max_4 O0x01A4 [0x0000]
set_point_max_5 421 [0x0000]
—POINLM&X_> | ox01A5
. 422
set_point_max_6 0x01A6 [0x0000]
. 423
set_point_max_7 OX01A7 [0x0000]
} 424
set_point_max_8 0x01A8 [0x0000]
. 425
set_point_max_9 0X01A9 [0x0000]
set_point_max_10 426 [0x0000]
—POINLMX_TY | oxo1AA
set_point_max_11 421 [0x0000]
—POINLMX_LL | ox01AB
set_point_max_12 428 [0x0000]
—PoItmax_1< | oxo1AC
set_point_max_13 429 [0x0000]
—POINLMAX_S | ox01AD
set_point_max_14 430 [0x0000]
—POINLMAX_% | ox01AE
set_point_max_15 431 [0x0000]
—POINLMAX_LS | ox01AF

Diese Register werden verwendet, um Sollwertverstellungen fur den Endbenutzer oder
den Systemadministrator nur innerhalb definierter Grenzen zu ermdglichen. Diese
Grenzen werden durch die set_point_ max Register aus dieser Tabelle und die
set_point_min Register aus Tabelle 37 definiert.

Alle Register sind als vorzeichenbehaftete 16 Bit Werte definiert. Abhangig von der
modbus_unit, die in der zugehorigen Sollwertkonfiguration auf Adresse 320 bis 351
(Tabelle 32 auf Seite 46) definiert ist, missen die Werte entsprechend skaliert werden, um
das gewdlinschte Ergebnis zu erzielen. Siehe dazu Tabelle 42 auf Seite 58.

Tabelle 36: obere Sollwertgrenze
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Register Name 'F;Z?Lsstseg 20 e
5 [14[13]J12]nnfwo[9[s8s]7[6]5]a]3[2]1]o

set_point_min_0 OxA(r)AﬁZO [0x0096]

set_point_min_1 OxA(r)AiQCl [0x0000]

set_point_min_2 Ox£(1)510(:2 [0x0000]

set_point_min_3 OxA(r)511C3 [0x0000]

set_point_min_4 OxA(r)512C 4 [0x0000]

set_point_min_5 OxA(r)51?E:5 [0x0000]

set_point_min_6 OxA(r)5IAE:6 [0x0000]

set_point_min_7 OxA(r)EiEEJY [0x0000]

set_point_min_8 OxA(r)516CS [0x0000]

set_point_min_9 0X465;_7(:9 [0x0000]

set_point_min_10 Oxgi?: A [0x0000]

set_point_min_11 Ox?)is():B [0x0000]

set_point_min_12 Ox?)i(()jc [0x0000]

set_point_min_13 461 [0x0000]

0x01CD
set_point_min_14 Oxé(‘)i%:E [0x0000]
set_point_min_15 OxA(f)613():F [0x0000]

Diese Register werden verwendet, um Sollwertverstellungen fur den Endbenutzer oder
den Systemadministrator nur innerhalb definierter Grenzen zu ermdglichen. Diese
Grenzen werden durch die set_point_max Register aus Tabelle 36 und die set_point_min
Register aus dieser Tabelle definiert.

Alle Register sind als vorzeichenbehaftete 16 Bit Werte definiert. Abhangig von der
modbus_unit, die in der zugehorigen Sollwertkonfiguration auf Adresse 320 bis 351
(Tabelle 32 auf Seite 46) definiert ist, missen die Werte entsprechend skaliert werden, um
das gewdiinschte Ergebnis zu erzielen. Siehe dazu Tabelle 42 auf Seite 58.

Tabelle 37: untere Sollwertgrenze
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Register Name i%?;sst:g ZL PRSI

15 [14[13]J12]nnfwo[9[s8]7[6]5]a]3[2]1]o
offset_value_0 0;681?50 [0x0000]
offset_value_1 OxA(f)SllEl [0x0000]
offset_value_2 OxA(f)812EZ [0x0000]
offset_value_3 0;681?"53 [0x0000]
offset_value_4 0;6811'5 4 [0x0000]
offset_value_5 OxA(r)815ES [0x0000]
offset_value_6 OxAE)816E6 [0x0000]
offset_value_7 Ox‘(1)817E7 [0x0000]
offset_value_8 OxAE)815|;58 [0x0000]

Diese Register werden dazu verwendet, um einen Offset flr einen Anzeigewert
festzulegen, wenn der Wert eines eingebauten Sensors dargestellt wird. Die Register
kdnnen einerseits Uber Modbus beschrieben oder im CALIBRATION-Mode durch den
Systemadministrator verstellt werden.

Alle Register sind als vorzeichenbehaftete 16 Bit Werte definiert. Abhdngig von der
modbus_unit, die in der zugehérigen Sollwertkonfiguration auf Adresse 320 bis 351
(Tabelle 32 auf Seite 46) definiert ist, missen die Werte entsprechend skaliert werden, um
das gewiinschte Ergebnis zu erzielen. Siehe dazu Tabelle 42 auf Seite 58.

Tabelle 38: Offsetwerte
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4.4.4 Modell Informationsregister (nur lesbar)

Diese Register werden bei der Produktion beschrieben und beinhalten Informationen ber
das jeweilige Modell sowie die werksmaRige Bedruckung der Tasten.

. Register Tastenlayout .
Register Name A d?esse LST AT-80x)i Gxe.. Registerwert
L1 [0x0004]
L2 [0x0004]
default_print_ 528 L3 [0x0004]
touch_button_0 0x0210 L4 [0x0004]
L5 [0x0004]
L6 [0x0004]
L1 [0x0000]
L2 [0x0006]
default_print_ 529 L3 [0x0006]
touch_button_1 | 0x0211 L4 [0x000A]
L5 [0x0006]
L6 [0x0006]
L1 [0x0000]
L2 [0x0000]
default_print_ 530 L3 [0x0008]
touch_button_2 0x0212 L4 [0x0008]
L5 [0x000A]
L6 [0x000A]
L1 [0x0001]
L2 [0x0001]
default_print_ 531 L3 [0x0001]
touch_button_3 | 0x0213 L4 [0x0001]
L5 [0x0001]
L6 [0x0001]
L1 [0x0005]
L2 [0x0005]
default_print_ 532 L3 [0x0005]
touch_button_4 0x0214 L4 [0x0005]
L5 [0x0005]
L6 [0x0005]
L1 [0x0000]
L2 [0x0007]
default_print_ 533 L3 [0x0007]
touch_button_5 | 0x0215 L4 [0x000B]
L5 [0x0007]
L6 [0x0007]
L1 [0x0000]
L2 [0x0000]
default_print_ 534 L3 [0x0009]
touch_button_6 0x0216 L4 [0x0009]
L5 [0x000B]
L6 [0x000B]
L1 [0x0002]
L2 [0x0002]
default_print_ 535 L3 [0x0002]
touch_button_7 | 0x0217 L4 [0x0002]
L5 [0x0002]
L6 [0x0008]
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. Register Tastenlayout .
Register Name Adresse LSTAT-80x-Gx-. .. Registerwert
default_print_ 536 . .

external_button 0 | 0x0218 betrifft alle Varianten [0x0000]
default_print_ 537 . .

external_button 1 | 0x0219 betrifft alle Varianten [0x0000]
default_print_ 538 . .

external_button 2 | 0x021A betrifft alle Varianten [0x0000]
default_print_ 539 . .

external_button 3 | 0x0218 betrifft alle Varianten [0x0000]

Tastenlayout — Gibt an, welche Symbole auf die Frontscheibe und die externen
Tasten gedruckt sind. Die folgenden Symbole sind definiert:

0x0000 — kein Aufdruck

0x0001 — Menu

0x0002 — Anwesenheit

il

0x0003 — reserviert

0x0004 — Temperatur rauf

0x0005 — Temperatur runter

0x0006 — Lfter rauf

0x0007 — Lufter runter

<[><]>
+ + + +
| ]-]-

s
~

0x0008 — Licht an

N
/s

0x0009 — Licht aus E

0X000A — Jalousien rauf 4+ =

0x000B — Jalousien runter + =

0x000C — Licht rauf -+ S ; -
0x000D - Licht runter + ‘: ; :‘

Tabelle 39: Modell Informationsregister
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4.4.5 Gerate Informationsregister (nur lesbar)

Die Register gezeigt in Tabelle 40 werden bei der Produktion beschrieben und beinhalten
spezifische Informationen tber das Gerat.

Register Bit Position

Adresse e T T3 T2 [0 9 [8 ] 716543210
560
0x0230

Register Name

product_code_string - product_code_string

569

0x0239
576

0x0240

serial_number_

: serial_number_string
string - =

585
0x0249
592
0x0250

firmware_version_

- firmware_version_string
string - -

595
0x0253

596
0x0254
597
0x0255

firmware_date 0

firmware_date
firmware_date_1

608

bootloader_version_ 0x0260

: bootloader_version_string
string

611
0x0263

612
0x0264
613
0x0265

bootloader_date_0

bootloader_date
bootloader_date 1

® firmware_date 0 und firmware date_1 sowie bootloader date 0 und
bootloader_date_1 représentieren einen 32 Bit Zeitstempel in Sekunden seit
JAN-01-1970, der das Datum der Erstellung der Firmware angibt.

Tabelle 40: Gerdte Informationsregister
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4.4.6 NFC Register

Uber diese Register wird eine URL fir NFC-fahige Mobilgerite, wie zum Beispiel
Smartphones, zur  Verfligung gestellt, um zusétzliche Informationen oder
Einstellmdglichkeiten fur die Raumautomatisierung zu erhalten.

Register Bit Position

Adresse e T T3 121100 8] 765143210
1024
0x0400
url_string - [http://www.loytec.com]
1148
0x047C

Register Name

® Bis 248 ASCII-Zeichen inclusive eines Stringterminators (0x00) kdnnen verwendet
werden. Der String wird vom Gerét in einen NDEF URI Eintrag konvertiert und wird
im Speicher des NFC-Tags abgelegt. Fir weitere Informationen zur Verwendung der
NFC Schnittstelle siehe Kapitel 5.

Tabelle 41: NFC Register
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4.4.7 Werteskalierung und Schrittweiten

Die nachfolgende Tabelle zeigt, wie die Modbusregister Datenpunkte (Anzeigewerte,
Sollwerte, Sollwertgrenzen und Offsetwerte) skaliert werden missen um eine etsprechende
Anzeige am Gerét zu erhalten. Zudem werden die definierten Schrittweiten fiir die
Verstellung der Sollwerte angegeben.

h{PRIENE S [CUTE Sollwert Beispiel
Physischer Wert | Einheit | A*107B*(Rohwert +C) | ¢ P P
A B C Rohwert Anzeigewert
keine Einheit - 1 0 0 1 100 100
(K) 1 1| -2740 05 2975 235
oC 1 -1 0 0,5 235 235 T
Temperatur
°F 1 -1 0 1,0 743 T4
°Fdec.| 1 -1 0 05 743 Th5™
m3/h 1 0 0 1 150 (50 1 ™/
Durchfluss I/s 1 1 0 0.1 417 4.7V
cfm 1 0 0 1 88 8g [ cim
Pa 1 0 0 1 200 200 P
Druck ,
inWC 1 -3 0 0,01 803 0.803 ™
Spannung \% 1 -1 0 01 240 240"
Prozent % 5 -3 0 1 9000 450%
Luftfeuchte %RH 5 -3 0 1 9000 45, %R
CO.-Konzentration| ppm 1 0 0 1 550 aall o eem

Bitte beachten Sie, dass obwohl das Register eins Anzeige- oder Sollwerts, Werte von 0 bis
65535 flr vorzeichenlose Werte oder -32768 bis 32767 fur vorzeichenlbehaftete Werte
akzeptiert, der Wert auf Grund der vierstelligen Anzeige von -999 bis 9999 limitiert ist.

® Wiirde eine Dezimalzahl einen Uberlauf haben, wird der Dezimalpunkt automatisch eine
Stelle nach rechts verschoben, um die Zahl anzuzeigen (z.B. 999.3 — 1000).

® Ganzzahlige Werte werden vorzugsweise mit den grofReren Ziffern dargestellt. Bei
einem Uberlauf wird die Zahl um eine Stelle nach rechts geschoben (z.B. 399 — 1000).

Tabelle 42: Werteskalierung und Schrittweiten
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5 NFC

5.1 Allgemeine Beschreibung

Die NFC Schnittstelle des L-STAT Geréts kann dazu verwendet werden, um zusatzliche
Informationen oder Einstelimoglichkeiten fir die Raumautomatisierung zu erhalten. Das
Gerét verhalt sich dabei wie ein NFC-Tag, der mit einem NFC-fahigen Mobilgerat
ausgelesen werden kann. Die Antenne gefindet sich hinter dem LCD und die Beste
Kopplung zum Mobilgerdt kann erzielt werden, indem es direkt auf die Frontscheibe
gehalten wird. Abhangig von der Position der Antenne im Mobilgerdt kann die optimale
Ausrichtung gefunden werden, indem das Gerat langsam entlang der Frontscheibe hin und
her bewegt wird. Meistens wirkt sich eine mehr oder weniger horizontale Positionierung,
wie in Abbildung 10 gezeigt, positive auf die Ubertragungsqualitét aus.
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Abbildung 10: Positionierung des NFC-fahigen Geréts

Wenn eine Verbindung zum NFC-fahigen Mobilgerat hergestellt ist, wird das NFC Flag im
short_pressed Modbusregister auf Adresse 1 (Tabelle 8 auf Seite 26) gesetzt. In der
Zwischenzeit wird das Gerat den Speicher des NFC-Tags auslesen und eine entsprechende
Aktion ausfiihren. Da ein NDEF URI Eintrag im Tag gespeichert ist (siehe Tabelle 41 auf
Seite 57), wird das Geré&t vorschlagen die entsprechende URL in einer Browseranwendung
zu 6ffnen.
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5.2 Kopieren einer L-WEB Projekt URL in den NFC Tag Speicher

Um ein L-WEB Projekt tiber NFC in einem Mobilgerat anzuzeigen, muss nur die URL des
L-WEB Projekts in das Modbusregister url_string kopiert werden (siehe Tabelle 41 auf
Seite 57). Bitte beachten Sie, dass das Gerat (iber eine Netzwerk- oder Internetverbindung
verfligen muss, um den Link zu 6ffnen. Gehen Sie bitte nach folgender Anweisung vor.

Um eine L-WEB Projekt URL in den NFC Tag Speicher zu kopieren
1. Offnen Sie das Webinterface Ihres Gerits
2. Gehen Sie auf Project List im L-WEB Men.

3. Offnen Sie das gewiinschte Projekt im Browserfenster wie in Abbildung 11 gezeigt.

DLOYTEC

LIOB-AIR1
Logged in as

admin
2015-10-21 15:07:09

Install the LOYTEC LWEB-803 Visualization software on your PC or use the LWEB-802 browser-based visualization
Available L-WEB projects

Device Info
Data

Name Last modified Size (Bytes)

e Istudio/System VAVsystem_VAVO1_AW_VAVD! VAVmanagerStatusArealweb2  09.10.201508:50:30 1201355
Commission
Config Istudio/System VAVsystem_VAVO1_AW_VAVO1.VAVStatus lweb2 09.10.2015 09:50:38 2607877

Statistics Istudio/System VAVsystem_VAVD1_AW_VAVO1 VAVmOobile lweb2 09.10.2015 09:50:32 523488

en project in web browser (LWEB-802)

Istudio/System VAVsystem VAV01_AW_WAV01 VAVmanagerStatusBuilding lweb2 09102015 09:50:31 1207042

Istudio/System VAVsystem VAV01_AW_VAV01 VAVmobileCalibration lweb2 09.10.2015 09:50:33 281473

networks under control

Istudio/System VAVsystem VAVD1_AW_VAVD1.VAVsimulation.heb2 09.10.2015 0%:50:33 593128
Documentation

Istudio/System VAVsystem_VAVO1_AW_VAV01.VAVmanagerStatusFloorlweb2  09.10.2015 09:50:31 1202361
Reset

Contact Istudic/System. VAVsystem_VAVD1_AW_VAVD1.VAVsimulationCO2 lweb2 09.10.2015 09:50:33 236230

Logout

Abbildung 11: L-WEB Projekt Liste

4. Kopieren Sie nun die URL des gewiinschten Projekts von der Adressleiste des
Browsers und gehen anschliend auf die Modbus Datapoints des L-STAT Geraéts.

5. Offnen Sie den nfc_string Datenpunkt im Webinterface ihres Geréts und setzen Sie
die L-WEB Projekt URL in das Value Feld ein, wie in Abbildung 12 gezeigt.

6. Miteinem Klick auf den Set Button wird der String gespeichert.

5 ROOT (ROGT OBJECT) ROOT ...  Datapoints = L-STAT 80x-lx-Gx V18 1 ' nfc_string
[ Favorites
I System Registers - .
s ars oin| ils
D Us ars Data Point Detail
ELE Variables Path /Medbus Port R3485/Datapoints/L-STAT_80x-Lx-Gx_V18_1/nfc_string
ﬁ»\lanuﬂ Name_ ] nfe_string
I3 Trend Description NFC URL
[ CEATOY Port Direction value
g Hogbus mort RS435 ype Shing
(5 Datapoints Value tp g 0 ebB02/ 7p| Set
[ L-STAT_80x-Lx-Gx_WV18_1 Enter ~-"for invalid value
3 0PC Client - - R —
DLioB 68 74 7478 3A 2F 2F 77
SILIOBFT 7777 2E6C 6F 79 74 65
DLIoBP 63 2B 63 6F 6D 2F 6C 77

65 62 38 30 32 ZF

72 6F eA &5 83 7

73 74 75 64 69 6F

73 73 74 65 6D 2E 56 41
56 73 79 73 74 6

56 41 56 30 31 5F

5F 56 41 56 3@ 31

41 56 60 &F 62 B

2E 8C 77 85 82 32 26 B1

64 64 72 65 73 73 3D 31

39 32 2E 31 36 38 2E 32

2E 21 3@ 37 26 70 6F 72

74 2D 38 30 23 eC 76 69

73 50 61 67 65 88 p Set
Enter -"for invalid value

Abbildung 12: L-STAT NFC String

Raw value
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6 IR-Fernbedienungs Betrieb

6.1 Allgemeine Beschreibung

Der Infrarotempfanger befindet sich hinter der Frontscheibe oberhalb des Displays. Das L-
STAT Gerdt unterstitzt das NEC IR Protokol, welches mit der L-RC1 Infrarot
Ferbedienung (als optionales Zubehtr) oder anderen, sowie der Apple Remote
Fernbedienung (vendor code = 0x43F, command page = OXE) , kompatibel ist. Die
Fernbedienungen sind in Abbildung 13 und Abbildung 14 gezeigt.

OEOOG®
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LOYTEC
s
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Abbildung 13: L-RC1 LOYTEC Fernbedienung Abbildung 14: Apple Remote Fernbedienung
Jedesmal, wenn ein Kommando empfangen wurde, wird das IRC Flag im short_pressed
Modbusregister auf Adresse 1 (Tabelle 8 auf Seite 26) gesetzt. Der empfangene Tastencode
sowie die Fernbedienungsidentifikationsnummer kann vom ir_remote_control_command
Register auf Adresse 32 (Tabelle 11 auf Seite 28) gelesen werden.

Tasten ID L-RC1 Apple Remote Tasten ID L-RC1
Beschreibung Code Beschreibung Code Beschreibung Code
A CH1 1 Mitte 46 J Temp. + 13
B Jalousien AUF 3 Auf 5 K Lufter AUTO 15
C Licht AN 6 Links 4 L Anwesend 17
D CH2 2 Rechts 3 M Temp. - 14
E Jalousien AUTO 4 Ab 6 N Lufter Stufe 16
F Licht AUTO 7 Menii 1 o Abwesend 18
G A/C 12 Play/Pause 47 P Szene A 9
H Jalousien AB 5 Q Szene B 10
| Licht AUS 8 R Szene C 11

Tabelle 43: Fernbedienungs Tastencodes
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6.2 Fernbedienungskopplung

Die Kopplung wird von der L-RC1 nicht unterstiitzt.

Jede Apple Remote Fernbedienung verfugt tber eine Identifikationsnummer (ID), die
zusammen mit dem Tastencode Ubermittelt wird. Diese ID kann dazu genutzt werden, um
eine bestimmte Fernbedienung mit einem bestimmten L-STAT Gerét zu koppeln. Die ID
der Apple Remote Fernbedienung kann verstellt werden, indem die Meni- und die
Mitteltaste fir mehr als 6 Sekunden gedriickt werden. Die ID wird somit um eins
hochgezahlt.

Man kann die ID der Fernbedienung kontrollieren, indem man eine Taste driickt und das
ir_remote_control_command Register im Webinterface beobachtet, wie in Abbildung 15
gezeigt. In diesem Beispiel ist zu sehen, dass die Menttaste auf einer Fernbedienung mit der
ID 14 gedriickt wurde.

[£3 ROOT (ROOT OBJECT £27 ROOT = Modbus Port RS485 - Datapoints
= Name Dir. Type State Value
Va E present_state input user normal goot1o00000000OOQOO
B eauter short_pressed valie user  noma  0001000000000000
Hlong_pressed value  user normal gooooocooOOOOOOOO
change_flags_set_points input user normal gooooooOOOOOOOO
I3 Modbus Port RS485 e_flags_device_settings input user normal goooooOOOOOOOOOO
i (ﬁl(??tl?;?tmm change flags offset_values input user normal goooooOOOOOOOOOO
oLoe Blir_remote_control_command input user normal 114
3 HEE:; button_code input analog normal 1
remote_id input analog normal 14
sensor_value_0 input analog normal 247°C
SEensol - 1 input analog normal -10.9°C
sensor_value_2 input analog normal 33.46% rel.hum.

Abbildung 15: IR Remote Control Command Register

Wenn ein L-STAT Gerdt mit einer Fernbedienung gekoppelt wurde, wird das
ir_remote_control_command Register und das IRC Flag im short_pressed Register nur
gesetzt, wenn ein Kommando von dieser gekoppelten Fernbedienung empfangen wurde.

Zur Herstellung einer Kopplung muss die Meni- und die Rechtstaste gleichzeitig flr
mindestens 6 Sekunden gedriickt werden, wahrend die Fernbedienung in Richtung des L-
STAT Gerdts gehalten wird. Wenn die Kopplung gegliickt ist, wir im Zweitdisplay kurz der
Schriftzug ‘IRP” (IR pairing) erscheinen. Die ldentifikationsnummer der Fernbedienung wird
abgespeichert und das IRCP Flag im config_flags Register auf Adresse 192 (Tabelle 25 auf
Seite 38) wird gesetzt.

Die Kopplung kann wieder aufgehoben werden, indem einerseits das IRCP Flag Uber
Modbus geldscht wird, oder die Meni- und die Linkstaste fir mindestens 6 Sekunden
gedriickt werden. Wenn im Zweitdisplay ‘IRUP> (IR unpairing) erscheint, ist die Kopplung
wieder aufgehoben.
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7 EnOcean

7.1 Allgemeine Beschreibung

L-STAT Gerate mit EnOcean-Schnittstelle ermdglichen es batterielose Funkschalter und
Funksensoren mit Hilfe von L-INX Automation Servern, dem L-ROC Room Controller,
dem LIOB AIR Controller, den L-GATE Universal Gateways und dem L-DALI Controller
nahtlos in die Gebaudeautomation zu integrieren. Ein Beispiel fir ein Installationsschema
ist in Abbildung 16 dargestellt. Mit einem L-STAT-Gerdt kénnen bis zu 20 EnOcean-
Gerate kommissioniert werden.
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Room 100 Room 101

Room 102

Modbus

Abbildung 16: Beispiel Installationsschema

Weitere Informationen Uber EnOcean finden Sie im LOYTEC Geréte Benutzerhandbuch [2].
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8 Firmware Update

8.1 Firmware Update tUber das Web Interface

Die aktuelle Firmware kann unter der Software Download Ruprik von der LOYTEC
Webseite heruntergeladen werden: https://www.loytec.com/support/download

Fir das Firmware Update gehen Sie auf das Webinterface des L-INX, L-ROC oder L-1OB

Gerats.

Um die Firmware tber das Webinterface zu aktualisieren

1. Wahlen Sie Modbus aus dem Commission Men.

2. Eine Auflistung aller verflgbaren Gerate wird angezeigt. Wahlen Sie die Gerate fir
das Firmware Update aus, indem Sie auf das jeweilige Kontrollk&stchen am rechten

Rand klicken.

3. Wihlen Sie nun Update firmware... aus dem Drop-Down Meni wie in Abbildung 17
gezeigt und klicken Sie auf Select file....

DLOYTEC

LINX-150
Logged in as

admin
2016-04-26 15:57:05

Device Info
Data

Commission

m BACnet

b]l S
m OPC XML-DA Client

networks under control

RS485 IF

Devices in configuration

Relcad Reset Update firmware._. ¥ Select file

Address Action on selected e ————_
Decommission Version
155E L-STAT 80x-Gx-Lx V12 1 Medbus RS-43| Enable
0 (Master) Disable

TETA LSTAT B0xGrlx V122 OK 2 [y Update fimware e
0 (Master) 4000BC421063

7% LSTAT BlGxLx V23 OK 3 Miodbus RS485-  029901- 1110
0 (Master) 4000BC427864

el

Abbildung 17: Webinterface — Modbus Commission

4. Ein Datei-Dialog Fenster 6ffnet sich. Wéhlen Sie die entsprechende Firmwaredatei aus
und klicken Sie auf Offnen.

5. Die Firmware der markierten Gerate wird anschlieRend aktualisiert.
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8.2 Wiederherstellen der werksseitigen Modbus-Einstellungen im
Bootloader

Wenn etwas beim Firmwareupdate schief lauft, bleibt das Gerat solange im Bootloader, bis
ein vollstandiges Firmwareimage tber Modbus empfangen wurde. Sollten die Modbus-
Einstellungen nicht mehr bekannt sein, kénnen mit Hilfe der folgenden Prozedur ab der
Bootloaderversion 1.2.2 die werksseitigen Einstellungen (Parity = None, Baudrate =
57,6kB, Address = 1) wiederhergestellt werden.

Um die werksseitigen Modbus-Einstellungen wiederherzustellen.

1. Trennen Sle die Stromversorgung vom Gerét.

2. Installieren Sie eine Kabelbriicke zwischen EB2 und EB3 wie in Abbildung 18 unten
gezeigt.

s | A
006101810000F12A07

Abbildung 18: Kabelbriicke EB2-EB3

3. Verbinden Sie das Gerat wieder mit der Stromversorgung

4. Ein rotes Uhrensymbol wird angezeigt: 9.

5. Wenn nun die Kabelbriicke zwischen EB2 und EB3 innerhalb von 10 Sekunden
entfernt wird, werden die werksseitigen Modbus-Einstellungen wiederhergestellt.
Ansonsten wird das Gerat nach Ablauf des Timeouts wie gewohnt hochfahren.
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9 Configuration Backup & Restore

9.1 Configuration Backup & Restore tGber das Web Interface

Fir weitere Informationen zum Sichern und Wiederherstellen der Konfiguration ber das
Web Interface beziehen Sie sich bitte auf das LOYTEC Geréte Benutzerhandbuch [2].
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10 Fehlerbehebung

10.1Technische Unterstiitzung

LOYTEC electronics GmbH
Blumengasse 35

A-1170 Wien

Osterreich

E-Mail :  support@Iloytec.com

Web : http://www.loytec.com
Tel : +43/1/4020805-100
Fax : +43/1/4020805-99
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11 Spezifikationen

11.1 Physische Spezifikationen

Betriebsspannung
Leistungsaufnahme
Einschaltstrom
Betriebstemperatur (Umgebung)
Lagertemperatur

Rel. Luftfeuchtigkeit im Betrieb
(nicht kondensiernd)

Rel. Luftfeuchtigkeit in Lagerung
(nicht kondensiernd)

Lebensdauer LCD Hintergrundbeleuchtung

24 VDC £10 %

siehe Tabelle 44 und Tabelle 45
bis 4A @ 24 VDC

0°C bis +50°C

—10°C bis +60°C

10 to 90 % RH @ 50°C

100 90 % RH @ 50°C

50,000 hours

Gehause 94.5x110x19.5 (W x H x D)
Schutzart IP 30 (Gehé&use)

Installation Europa: Installationsdose @ 60mm

US: Installationsdose 4” x 2
.. |LSTAT-8x0-Gx-Lx &
LCD Helligkeit LSTAT-8x1-Gx-Lx LSTAT-8x2-Gx-Lx LSTAT-8x0-Gx-L0
100% 0.8W 0.93W avg., 1.8W max. n.a.
0% 0.09wW 0.22W avg., 1.1W max. 0.4W

Tabelle 44: Leistungsaufnahme
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Die nachfolgende Tabelle 45 soll eine Hilfestellung fir die Auslegung der Verkabelung und
des Netzteils fur die Stromversorgung bieten. Es wird fiir das jeweilige Modell bei
unterschiedlichen Versorgungsspannungen die maximale Kabellange fiir bis zu 16 Geréte,
sowie die daraus zu erwartende maximale Verlustleistung am Kabel angegeben. Zusammen
mit der Leistungsaufnahme der Geréte kann daraus die benétigte Leistung fiir das Netzteil
errechnet werden.

. . Anzahl der Geréate
Gegebenheiten der Installation
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16
mmiﬁgﬁgz w] 08 | 1,6 | 24 |32 |40 | 48 |56 |64 | 72|80 |88 |96 104112120/ 128
< | |max Kabellange filr 0,5mme [1620| 810 | 540 | 400 | 320 | 270 | 230 | 200 | 180 | 160 | 140 | 130 | 120 | 110 | 100 | 100
x| Q
g9 [m] fiir 1,0mm?2 [3.2501.620{1.080| 810 | 650 | 540 | 460 | 400 | 360 | 320 | 290 | 270 | 250 | 230 | 210 | 200
x| & -
| | maximale Verlust- 1, , 02 [ 04|06 |09 |11|13|15|17]19]21|23|26]|28]|30]|32]34
5 leistung am Kabel
%| |max. Kabellinge fir 0,5mme 1260| 630 | 420 | 310 | 250 | 210 | 180 | 150 | 140 | 120 | 110 | 100 | 90 | 90 | 80 | 70
NS )
S [m] fiir 1,0mm?2 [2.5301.260| 840 | 630 | 500 | 420 | 360 | 310 | 280 | 250 | 230 | 210 | 190 | 180 | 160 | 150
2 -
N T;?;LTSIZ%/%E; (W] 03|05|08|10| 13|16 18|20 |23|26/|29|31]|33]|36]|37]|38
m’;gmz I&::nger;gtse_ W] 18 | 36 | 54 | 72| 90 | 108|126 | 144 | 162 | 180 | 198 | 216 | 234 | 252 | 27.0 | 288
max. Kabellange flr 0,5mm? | 720 | 360 | 240 | 180 | 140 | 120 | 100 | 90 | 80 | 70 | 60 | 60 | 50 | 50 | 40 | 40
[}
s [m] fiir 1,0mm2 |1.440| 720 | 480 | 360 | 280 | 240 | 200 | 180 | 160 | 140 | 130 | 120 | 110 | 100 | 90 | 90
[o0]
3 -
= E?;L?glgn\ﬁgfetl W] 05|10 | 15| 19|23 |29 |33 |39 |44 |47|53|58|63]|65]66]|78
'_
(%)
4| | max. Kabellange fir 0,5mm2 [ 560 | 280 | 180 | 140 | 110 | 90 | 80 | 70 | 60 | 50 | 50 | 40 | 40 | 40 | 30 | 30
| max.
S [m] fiir 1,0mmz2 |1.120| 560 | 370 | 280 | 220 | 180 | 160 | 140 | 120 | 110 | 100 | 90 | 80 | 80 | 70 | 70
2 -
N T;?;lmglzn\ﬁgf; (w] 06 | 12| 17| 23|28 |33 |41 47|50 |57 |63|66]|67]|82]79]94

Tabelle 45: Kabelldnge und Verlustleistung am Kabel
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11.2 Sensor Spezifikationen

Raumtemperaturfiihler

Rel. Luftfeuchtesensor

CO; Sensor

Bewegungsmelder

Type: CMOS

Bereich: -40 — 125 °C

Auflésung: 0.1 °C

Genauigkeit: £ 0.5 °C (5 -60 °C)

Type: kapazitiv
Bereich: 0 — 100 %R.H.
Auflésung: 0.1 %R.H.
Genauigkeit: +2 %R.H. @ 25 °C, 20 — 80 %R.H.
+3 %R.H. @ 25 °C, 0 - 20 %R.H. &
80 — 100 %R.H.

Type: NDIR
Bereich: 0 — 2000 ppm
Auflésung: 1 ppm
Genauigkeit: 30 ppm oder 3 % vom Messwert
Aufwéarmzeit: < 2 min (betriebsbereit),

10 min (max. Genauigkeit)
Selbstkalibration:
Der Sensor wird innerhalb der ersten 24 Stunden
durchgehenden Betriebs eine Kalibrationsroutine
starten. Nachdem diese abgeschlossen ist, wird
der Sensor seine definierte Genauigkeit erreichen.
Der Sensor speichert zudem die niedrigsten CO,-
Konzentrationen der letzten 14 Tage, um den
allmahlichen Drift des Sensors zu kompensieren.
Daher muss sichergestellt sein, dass die CO.-
Konzentration regelmaRig auf AuRenluftwerte
abfallt. Dies geschieht fir gewohnlich, wenn ein
Gebéude am Tag fir 4 bis 8 Stunden unbelegt ist.

maximaler Bereich: 5 m

Erkennungszonen: 64

Offnungswinkel: 94° H, 82° V (siehe Abbildung 19)
Temperaturdifferenz zum Hintergrund: 4°C

Draufsicht:

Seitenansicht:

Abbildung 19: Offnungswinkel des Bewegungsmelders
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Infrarotempféanger Protokol: NEC
Tréager: 38 kHz @ 950 nm
kompatibel mit der Apple Remote Fernbedienung

Externe Tasten max. Kabellange: 5 m
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12 Quellenangaben

[1] L-INX Configurator Benutzerhandbuch, LOYTEC electronics GmbH
[2] LOYTEC Gerate Benutzerhandbuch, LOYTEC electronics GmbH
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13Versionsverzeichnis

Date Version Author Description
2016-02-25 11 HG Deutsche Fassung des L-STAT User Manuals Version 1.1
2016-05-25 1.2 HG “Was gibt es neues* Kapitel hinzugefiigt, ,,Configuration

Backup & Restore” Kapitel hinzugefiigt, Kleinere Fehler
behoben, Beschreibung fir den Anschluss eines
Temperatursensors bei Kapitel 3.1 ergénzt, Tabelle 5
Uberarbeitet, Abbildung 5 und Beschreibung bei
Unterkapitel 3.2.3 ergénzt, Beschreibung fiir einen
externen Temperatursensors unterhalb Tabelle 12 ergénzt,
Tabelle 14, Tabelle 15 und Tabelle 23 uberarbeitet,
occupancy_timeout Beschreibung in Tabelle 24 korrigiert,
in Tabelle 25 SDSV Flag hinzugefugt und Beschreibungen
Uberarbeitet,  Beschreibung in  Unterkapitel 4.4.3
hinzugefigt, Info-Text in Tabelle 26 Uberarbeitet, Grafiken
zu Tabelle 39 hinzugefigt, Beschreibung fiir Tabelle 42
liberarbeitet, Abbildung 17 aktualisiert

2016-10-31 1.3 HG Beschreibung zu DIRECT_ACCESS-Mode bei Tabelle 5
hinzugefiigt, Display Auto Shuffle bei Tabelle 6
hinzugefiigt, Beschreibung in Tabelle 8 modifiziert,
change flag fur display_unit in Tabelle 9 ergénzt, DAS flag
und Beschreibung in Tabelle 23 hinzugefiigt, “°F dec.”
Einheit in Tabelle 31 und Tabelle 32 erganzt, Text auf
Seite 47 angepasst, Beispiel fiir Lifterstufensollwert bei
Tabelle 34 hinzugefigt, ,,Licht rauf und ,,Licht runter
werksseitiger Aufdruck in Tabelle 39 ergénzt, “°F dec.”
Einheit in Tabelle 42 ergdnzt, Abschnitt 8.2 hinzugefugt

2017-01-18 1.4 HG Neues Feature zum Laden der Werkseinstellungen bei
Abschnitt 3.2.4 und 3.2.5 beschrieben
2019-09-20 2.0 HG Abschnitt 1.1 aktualisiert, Abschnitt 1.2 Uberarbeitet und

Tabelle 2 hinzugefiigt, Abbildung 8 bearbeitet, Tabelle 8 —
EnOcean Flag ergénzt und Beschreibung uberarbeitet,
Tabelle 9 - change_flags_offset_values bearbeitet,
Beschreibung fur manual_occupancy Register ergénzt,
Tabelle 10 — manual_occupancy hinzugefiigt, Tabelle 20 —
main_display_string und secondary_display_string
hinzugefigt, Tabelle 21 — Beschreibung ergénzt, Tabelle
38 (Uberarbeitet, Text in Abschnitt 6.1 Uberarbeitet,
Abbildung 13 — L-RC1 LOYTEC Fernbedienung hinzu-
gefligt, Abbildung 13 Uberarbeitet, Tabelle 43 — L-RC1
Tasten Codes erganzt, Kapitel 7 (EnOcean) hinzugefiigt

2021-03-23 3.0 HG Abschnitt 1.2 aktualisiert, Tabelle 3 (berarbeitet,
Abschnitt 4.1 aktualisiert, Tabelle 44 (berarbeitet,
Spezifikation fir die max. Kabell&nge bei externen Tasten
erganzt
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